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Figg.  11--14. L e u k a m i e  der  Milz. Fall 26. Bei Aufnahme der Figg. 
11--14 mit dem Zeichenprisma stand der Zeichentisch 2�89 cm 
tiefer als der Objekttisch. 

Figg.  11--13. Kapillarhiilsen bei starker Vergr56erung. (Leitz, Okular 1 
Objekt 7). 

Fig.  14. Kleinere GefgJ]ehen. (Leitz, Okttl. 10bjek t ,  3). 

VI. 

Vergleichende Untersuchung zur Pathologie 
der Leber. 

Nach Experimenten am Kaninchen: Unterbindung der Arteria 
hepatica, des Ductus choledochus und Phosphorintoxikation. 

(Aus dem Institut ffir allgemeine Pathologie und pathologische Anatomie 
in Rostock.) 

Von 

R. Tischner ,  cand. med. 
(Hierzu Tafel V.) 

Die folgenden, auf Veranlassung und unter Leitung yon 
G. Ricker angestellten Untersuchungen besch~iftigen sich mit 
der 5Tekrose, der t~indegewebshyperplasie und dem Verhalten 
des Fettes in der Leber nach Unterbindung der Arterie und 
des Ausffihrungsganges der Leber, sowie nach Vergiftung mit 
Phosphor. Wir wlihlten so verschiedenartige Eingriffe, um 
durch u ihrer Folgen Gesiehtspunkte zu gewinnen ftir 
die Beurteilung yon Veriinderungen~ tiber deren Ursache und 
gegenseitige Beziehung zur Zeit keine Einigung besteht. 

I. 
Unterb indung der Ar t e r i a  hepatica.  

Vorbemerkungen .  
Die Arteria hepatica wurde im Ligamentum hepatoduodenale ungefi~hr 

an der Stelle unterbunden, wo sie den Ductus choledochus oberhalb des 
Abganges der Anastomose mit der Arteria gastro-duodenalis kreuzt. In 
einigen Fallen, wo die Arterie wegen zu reichlichen Fet~gewebes nicht 
deutlich zu sehen war, wurde das gesamte Fettgewebe seitlich yore Duc- 
tus choledochus unterbunden. Einige Tiel-e starben infolge Ansfiusses der 
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Galle in die BauchhShle nachVerletzang oder darch nachtr~gliche Nekrose des 
Ductus choledochus. Einige wenige Tiere starben an Peritonitis, teils well 
die Naht nicht hielt oder bei bestehenden chronisehen Pleuraexsudate. 

Nach der Operation nahmen die Tiere alle an Gewicht ab. Auch die 
l~nger lebenden verloren continuierlich an Gewicht bis fiber �89 des An- 
fangsgewiehtes. Z.B. nahm ein Tier, das naeh 29 Tagen starb, in der 
Zeit yon 1900 g aaf 1140 gab ,  ein anderes, das nach 35 Tagen starb~ 
yon 2470 g a u f  1550 g. 

Mehrere Stellen jeder Leber aus verschiedenen Lappen, auch makros- 
kopiseh unveri~nderte Partien, warden in 10 ~ Formo]lSsung fixiert and 
dana nach Paraffineinbettang in Haema]aun und v an G i e s o nscher LSsang 
gef~rbt. Au~erdem wurden yon fast allen Tieren Stfickchen Leber zum 
Nachweis yon Fett mit Osmiums~are behande]t and die Sclmitte in Chlo- 
roformbalsam eingebettet. 

Befunde .  

No. 1. Bei einem in tier Naeht  nach  der Abends  6 Uhr ge- 
machten Operation gestorbenen Tiere ist die untere Hi~lfte des rechten 
vorderen Lappens and ein etwas kleinerer Bezirk im linken vorderen 
Lappen hellbraunrosa gefi~rbt. 

Mik roskop i sch :  In den b]assen Stellen sind die Kapillaren der 
centralen Teile der Lobuli mit Blur geftillt, ohne erweitert zu sein; die 
Leakocyten in den Kapillaren sind in wechselndem Grade vermehrt und 
bilden dicht an der Grenze des Bezirks in der intermedi~ren Zone der 

1 1 Lobulusradius Breite. Lobuli eine schi~rfer abgegrenzte Zone yon ~--% 
Die BintkSrperchen sind z. T. von den Leberzellen nicht deatlich ab- 

zagrenzen, z. T. sind die roten in Schatten verwandelt. Die Leberzellen 
and ihre Kerne in diesen Gebieten sind klein, die Kerne zaekig~ z. T. grob 
~ragmentiert. 

In den fibrigen Teilen tier Leber sind die Kapillaren leer~ die Leber- 
zellen klein. 

Die Leber ist in den unver~nderten Teilen ~et t f re i ;  im Innern der 
ver~nderten Bezirke dagegen ist soviel Fett, wie in einer normalen Leber; 
wo die Leukoeytenzone ausgebilde~ ist, enthalten die Leukoeyten Fett in 
feinen Tropfen. Au~erdem fallen noeh im fibrigen anver~nderte Gebiete 
in der Umgebung yon Central- nnd Sablobalarvenen auf, mit vie] Fett in 
groi~en Tropfen in den Leberzellen. 

No. 2. Bei einem Tier, das gleiehfalls in  der Naeh t  naeh  der 
O p e r a t i o n  gestorben ist, befindet sich am rechten Rand des linken vor- 
deren Lappens eine einen Quadrateentimeter grol~e Stelle mit ]eicht ikte- 
fischer F~rbung und Fibrinbe]ag. Die obere H~l~te des reehten vorderen 
Lappens ist he]]braunrosa ge~arbt. Dieser Bezirk erstreekt sich bis auf 
die Unterseite in die N~he der Gallenblase. 

Mikr o sk o pi s eh: Unter dem Fibrinbelag sind die Serosafasern start 
rot gelb gef~rbt, die Kerne der Serosa sind gef~rbt. Unter dem grS~ten 
Tei] der Serosa dieses Gebietes findet sich ein einen Lobtflusradius breiter 
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Streifen mit stark vermehrten roten und wei~en BlutkSrperchen in den 
K~pillaren, zwisehen denen die Leberzellen z.T. nieht deutlieh zu er- 
kennen, z. T., und zwar vorwiegend am Rand, unvergndert siehtbar rind. 
Ahnliche Stellen erstrecken sich tiefer in die Leber hinein. Dasselbe gilt 
yon einem blassen Bezirk, tier im 8ehni~t 8--10 Lobnli umlaut. In seinem 
Innern enthglt er unvergnderte snblobulgre, meist an der Peripherie ge- 
legene Stellen oder solche, in denen die Leukocyten eben merldich ver- 
meh~t sind. Auch in den ~ibrigen Teilen des Lappens sind vorwiegend 
um die stark geftillten Central- und Sublobtflarvenen die Letd~oeyten 
in den Kapillaren stark vermehrt, die Leberzellen in diesen Teilen un- 
ver~ndert. 

Die blasse Stelle im rechten vorderen Lappen enth~tlt nalie am ttilus 
einen sehr weiten Pfortaderast, dessert Inhalt eine regelm~6ige Schichtung 
aus roten und wei~en Elementen des Blutes zeigt, w~hrend die iibrigen 
Gefgl3e leer sin& Leberzellen und Kerne sind in dam Bezh'k ~mvergndert, 
klein und dieht. Das Bindegewebe ist an dieser Stelle stark aufgelockert" 
in den erweiterten Lymphgefg~en zahlreiche Lymphocyten. 

No. 3. Bei einem Tier, alas 16 S t u n d e n  naGh der Operation getStet 
ist, finden sich in s~tmtliehen Lappen, namentlieh im linken vorderen, gelbe 
Flecken und Streifen, die z. T. netzfSrmig zusammenh~ngen; sie sind un- 
gefahr i cm lang und 1--3 mm breit. 

Mik roskop i s ch  hat die Serosa an vielen Stellen gelb start rot ge- 
f~irbte Kollagenfasern. Sie ist z.T. blutig durchtrKnkt. Es fallen ver- 
~nderte Teile auf, die sich stral~enfOrmig an Central- und Sublobnlarvenen 
anschlief~en. Hier sind in den Kapillaren die Leukocyten vermehrt, die 
Leberzellen sind klein und dicht, die Leberzellkerne nm" z. T. gefgrbt. 
An anderen derartigen Stellen ist die Leberstrnktur aufgehoben, nnd es 
linden sich nnr ~gdige Massen. Wieder andere Stellen yon derselben GrSf~e 
nnd Lokalisa~ion bestehen fast ausschlie~lich aus roten BlutkOrperchen. 
Wo derartige Stellen an die Serosa grenzen, ist diese eingesunken in der 
Form eines Triehters. Diese sublobulEren Bezirke enthalten in den ver- 
mehrten Leukoeyten und in den Leberzellen reichlieh Fett .  

No.4. Bei einem Tier, das n a c h  21 S t u n d e n  starb, infolge Aus- 
fliel]ens yon Galle aus dem verletzten oder durch die Unterbindung der 
Arterie nekrotiseh gewordenen Ductus choledochus, finden sish in der 
Gegend des seharfen Randes des grol~en Lappens ovale und l~ngliehe 
gelbrote Stellen, bis zur GrSf~e eines Quadrateentimeters und kleine gelbe 
8tellen im Lobns qnadratus. 

M i k r o s k o p i s e h  bestehen die Bezirke aus Lebergewebe mit erhal- 
tener Struktur; die Balkan rind z. T. versehm~tlerL die Kerne fehlen oder 
sind in Schatten verwandelt. Diese ver~nderten Teile sehlieSen sieh in 
Streifen ringsum an die Central- nnd 8ublobularvenen an. [NetzfSrmig 
zusammenh~ngend sehliel3en sie an der Peripherie der Lobuli gelegene 
unvergnderte Bezirke ein, doeh erreiehen sie 5fter auch die Peripherie. 
Die Leukoeyten sind in den Bezirken vermehrt. 



93 

F e t t  finder sieh in reiehlicher Menge in den Leukoeyten da, wo sie 
in den Kapillaren vermehrt sind. Die Leberzellen bier, wie aueh sonst in 
der Leber, fetffrei. 

No. 5, 6, 7. Drei Tiere sind 1�89 Tag nach der Operation tot aufge- 
iunden, eines gestorben an Peritonitis, infolge mangelhaften Schlusses der 
Bauchnaht, das zweite info]ge Ausflusses der Galle in die BauchhShle aus 
dem nekrotischen Choledochus, das dritte ohne weitere Ursaehe als die 
Arteriennnterbindnng. 

No. 5. Das erste besprechen wit ausfiihrlieh. Die Leber ist an einigel~ 
Ste]len mit Fibrin belegt, die Gallenblase ist seblaif, ihre Wandang in- 
takt. Um sie herum finder sich ein mebx-ere Millimeter breiter Streifen 
blassen Lebergewebes. In mehreren Laploen fallen einige undeutliehe 
blasse oder gelb gef~rbte Stellen ant, die grSfite ist I qem grog. 

Eine dieser blassen Stellen besteht m i k r o s k o p i s e h  aus einem keil- 
fSrmigen, an die Serosa angrenzenden Bezirk mit erhaltener Kernf~rbung 
and starker Dissociation der Leberzellen. Mit Ausnahme der Basis an 
der Serosa finder sieh eine vollst~ndige , , L e u k o e y t e n z o n e " :  sie ist 
4--5 Leberzellbalken breit, die Leberzellbalken im Bereieh der Zone sind 
erhalten, die Kerne gef~irbt und die Kapillaren auf das diehteste mit mehr- 
kernigen Leukoeyten ausgeftiilt, yon denen einige ChromaginkSrnehen start 
Kerne haben; die Leberzellbalken sind etwas versehmNert und tiefer 
branngelb gefgrbt. Naeh aul]en yon der Leukoeytenzone liegt ein ,, G r e n z -  
g e b i e t  :' yon der Breite eines Lobulnsradius, wo die Leberzellbalken eben- 
falls erhalten sind, die Kerne blab gefgrbt sind mid die Kapillaren, nebell 
vermehrten roten, vermehrte weige BlntkSrperehen enthalten. An der Spitze 
des Keils geht die Leukoeytenzone dureh einen Pfortaderast hindureh, im 
Irmem sind die Blntbestandteile zerfallen, desgleiehen in dem dem Grenz- 
gebiet entspreehenden Tell des Get,lies, w~hrend aul~erhalb des Keils der 
Pfortaderast mit intakten roten und sp~tr]iehen weilten BlutkSrperehen an- 
geNllt ist. 

An alas Grenzgebiet setzen sich allseitig Bezirke homogener kernloser 
Leberzellen mit vermehrten Lenkoeyten in den Kapillaren in die fibrige 
Leber hinein fort, ohne bestimmte Lokalisation im Lobulus. Das dick- 
faserige, yon fisher her (infolge yon Gregarinen) vermehrte Bindegewebe 
an der Porta hepaiis ist im Zentrum nm einen grogen Gallengang mit 
diesem kernlos and ohne Faserf~rbung, der benaehbarte Pfortaderast hat 
einen Thrombus. 1) Diese Stelle im Bindegewebe hat eine eigene stark 
zerfMlene Leukoeytenzone in Gestalt einer 3--4 Leberzellen-breiten Zone 
dieht nebeneinander liegender ChromatinkSrnehen, an einigen Stellen ist 
nur noeh eine setmmle, diffns wie Chromatin gef~rbte Zone vorhanden. 

5) Der Ktirze wegen haben wit im folgenden stets yon Thromben ge- 
sproehen, ohne eine genauere Besehreibung mid Begr~ndung tier 
Thrombennatur zu geben. Urn sieher zu gehen, h~ben wir als 
Thromben nut angesproehen den Inhalt vo~ stark und vSllig ge- 
Nllten Blutgefii6en, wo nieht nut Sehiehtung oder Beziehung zu Ver- 
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Die Fasern and Zellen der Gallenblasenwand sind ungef~rbt, des- 
gleichen das Lebergewebe in der Breite eines Lobulus ringsum, die Leber- 
struktur is~ bier vSllig aufgehoben. Es besteht auch hier eine vollst~ndige 
and dichte, z. T. zerfa]lene Leukoeytenzone, z. T. mit Kalk, daran schliel~t 
sich ein Grenzgebiet mit leicht vermehrten Leukocyten in den Kapi]]aren. 
Leukocytenzone und Grenzgebiet gleichen den eben beschriebenen. Wo 
die Leukocytenzone dutch Pfortader~iste oder Sublobularvenen hindurch- 
zieht, finden sieh Thromben. An derartige Pfortaderhste seMiel~t sich 
noch ein Saum homogenen kernlosen Lebergewebes an. 

Aul]er fibereinstimmenden Ver~,nderangen tier Gallenblase nebst Um- 
gebung finden sich beim letzten dieser drei Tiere kleine kugelige Bezirke, 
vorwiegend in der intermedi~iren und centralen Zone, bei st~rkster Ver- 
mehrang der Leukoeyten in den Kapillaren, die Leberzellen sind meist za 
einer f~digen Masse aufgel5st; aueh die Leakoeyten sind stark zerfallen. 
Aul]erdem finden sieh noch an kleinen blassen Keilen dieselben Ver~nde- 
rangen wie fflr die gleichen Bezirke soeben besehrieben. In den tmver- 
~nderten Teilen sind die Leberzellen sehr klein trod dieht. 

Beim zweiten Tiere finden sich die Ver~ndernngen der Gallenblase und 
des anliegenden Gewebes wie es beim ersten der drei Tiere besehrieben ist. 

Bei dem letzten der drei Tiere finder sich kein F e t t  in der Leber, 
aueh nieht in den kugeligen sublobul~ren Bezirken mit ver~nderten Leuko- 
eyten. Beim ersten ist Fett in der Leukoeytenzone vorhanden. 

No. 8. Bei einem naeh  2�89 Tagen  gestorbenen Tier ist das Leber- 
gewebe rings um die Ga]]enb]ase und bis auf die Vorderseite des Organs 
graubraan gef~irbt and die Serosa an diesen Stellen mit Fibrin belegt. 
In den iibrigen Lappen finden sich noch derartige blasse Stellen and zwar 
am seharfen Rand. Die fibrige Leber ist tier braunrot und klein. 

Mikr o s k o p i s e h: Die Gallenblasenwand and ein 2--3 mm breiter Strei- 
fen an sie anstol~enden Lebergewebes hat keine FErbung angenommen. Eine 
Leukocytenzone ist vorbanden, im Grenzgebiet sind die Leberzellen dieht 
and die Leberze]]]~erne zum Teil gefgrbt, innen ist das Protoplasma ]icht, 
die Kerne sind nieht gef~rbt, die Straktur is~ stellenweise ganz aufgehoben. 
In der Leakoeytenzone lind im kenllosen Lebergewebe nahe der Gallen- 
blase vie] Kalk. 

Ani]erdem finder sieh nahe der Serosa Bin Bezirk an tier Peripherie 
mit zerstSrter Leberzellstruktur und vielen freien BlntkSrperchen, seine 
Spitze reieht bis an die centralen Gefa6e. 

Fe t t  fehlt in der Leber, auch in einem sublc~bularen nnd dem an 
der Gallenblase gelegenen ver~nderten Gebiet. 

~ndermlgen der Wand deutlich naehweisbar waren, sondern aueh die 
Thrombusbestandteile Zerfallsver~nderangen aufwiesen. ,,Leukoeyten- 
zone" lind ,,Grenzgebiet" sind, ebenfalls der Kiirze wegen, im ~o1- 
genden hS~ufig als Termini gebraucht, and zwar stets im Sinne der 
oben gegebenen Besehreibang. 
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No. 9. Bei einem Tiere, das 3 Tage  nach der Operation tot aufgefunden 
wurde, sind einige blasse .Stellen im Lobus quadratus der einzige Befund. 

iMikroskop i seh :  An dieser Stelle linden sieh drei kleine sublobu- 
lgre benachbarte Bezirke, wo die Leberzellen homogen mid kenflos, w~hrend 
die Kapil]arkerne noch teilweise erhalten rind. In einer Randzone yon 
4--5 Leberzellen ist die Struk~ur nahezu vSllig anfgelSst, sie besteht aus 
isolierten Zellen mit fragmentierten Kernen. Die Bezirke liegen um Cen- 
tralvenen. Im iibrigen ist die Leber unvergndert. 

Die Leber ist f e t t f r e i ,  auI~er in den besehriebenen eentralen unver- 
~nderten Gebieten; wo sie an die Peliphelie heranreichen, sind die Tropfen 
besonders gro~. 

No. 10. Bei einem Tier, da6 3�89 Tage  naeh der Operation tot aufge- 
funden war@, befinden sich am seharfen Rand des reehten vorderen 
Lappens zwei entfgrbte Gebie~e, 1 qcm grol3, central lehmgelb, peripherisch 
rSflich; au~erdem liegen in den s~mtliehen Lappen zerstreut 8--10 ldeine 
blasse Bezirke, vorwiegend an den scharfen Rgndern, doeh auch an der 
konvexen Fl~che und in der Nghe des Ligamentum suspensorium. 

M i k r o s k o p i s c h :  Das Epithel der Gallenblase ~ehlt, ihre Wand ist 
mlgefgrbt; daran sehlie~t sich eia Streifen, bis ein Lobuhlsradius breit, 
wo die Leberzellen homogen, kernlos und z.T. etwas lieht sind; eine 
Letg=oeytenzone fehlt. 

In der N~[he dieser Stelle finden sich dieht am Hilus gelegene sehr 
gro6e Gefgl]e, yon denen ein Pfortaderast einen wandstgndigen+Thrombns 
enthalt, ein anderer ist vSllig dureh einen Thrombus versehlossen. Aueh 
in der Leberarterie ist ein Thrombus. Die Kernfgrbung des Gallengangs- 
epithels ist anfgehoben. Einige sublobul~re Bezirke, die anstol~en, sind 
etwas ]icht, doch mit gefgrbten Kernen versehen. 

Ein Sehnitt d_ureh einen grol~en Lappen zeigt grol]e peripherisehe Ge- 
fg6e mit aufgehobener Kernfgrbnng. Das anstol~ende Lebergewebe ist 
z. T. in Form eines Mantels, z. T. keilfSrmig in der Breite eines Lobulus 
kernlos, homogen. Die Keile liegen in regelm~l]igen AbstSnden, ihre 
Spitze reieht an die Centralvene, zum Teil sind die Leberzellen in ihnen 
stark aufgehe]lt und sie zeigen eine netzfSrmige Zeichnung, die den Ka- 
pillaren entspricht. In der Riehtung der grol~en peripherischen Gefg6e 
t~aft durch die mantel- nnd keilfSrmigen Bezirke e ine  dichte Lenko- 
cytenzone. 

In den iibrigen Teilen der Leber vereinzelte Pfm~adergste mit Throm- 
ben~ an die sich diese]ben Vergnderungen im Lebergewebe anschlie6en. 
Desgleichen finden sieh Thsomben in Pfortader~sten, auch in unver~nderten. 

F e t t  ist ira Grenzgebiet eines grol~en blassen Bezirkes mit sub- 
lobulgren ver~nderten 8tellen reichlich in Leukocyten und Leberzellen 
naehzuweisen. 

No. 11. Ein Tier, das 3�88 Tage  naeh der Operation tot aufgefunden 
wurde, zeigte eine intakte Gallenblase, in der Umgebung ist ein Streifen 
Lebergewebe he]lbraungelb gefgrbt, er ist 2--3 mm breit. An diesen Be- 
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zirk sc~iel]t sich ein braungelbes tfiibes Gebiet an~ das bis an den 
scharfen Rand der Leber reicht. Im Anschlul] dar~n finden sich einige 
gallig gef:,trbte Stellen~ sowie im Lobus quadrates einige blasse Bezirke~ 

M i k r o s k o p i s c h :  Die Kerne der Gallenblasenwand sind nirgends 
gef~rbL die Fasern desgleichen nich L die Zellen im anstol]enden Leber- 
gewebe in 3 mm Breite ebenfalls kernlos. Die Struktnr ist stark ver- 
~ndert~ s~mfliche Gef~l]e enthalten Thromben. Eine sehr schrnale Leuko-. 
cytenzone mit schmalem Grenzgebiet ist vollst~ndig ausgebfldet. Wo die 
Leukocytenzone durch Sublobularvenen hindm'chgeht, sind diese mit Throm- 
ben ausgefiillt. 

Der erw~hnte an die Vorderseite der Leber reichende Bezirk besteht 
aus stral3enfSrmig zusammenh~ngenden Partien kernlosen Lebergewebe~ 
mit vermehrten Lenkocyten, die schm~le, centr~le, unver~nderte Bezirke ein- 
fassen. Aul3erdem enth~lt dieser Lappen noch Bezirke von Lebergewebe 
mit den gleichen Vei-'~tnderungen ohne bestimmte Lok~lisation, ferner sub- 
ser6s gelegene mit Fibrinbelag auf der Serosa. 

Im Lobns qu~dratus finder sich ein subserSser Bezirk kernlosen homo- 
genen Lebergewebes, der 1--1�89 Lobulus breit und viele Lobuli lang ist. 
Im Abstande yon einem Lobulusradius l~inft parallel mit der kernlosen 
Serosa eine fast v511ig in ChromatinkSrnchen aufgelSste Le@ocytenzone. 
An der Grenze gegen die ilbrige Leber befindet sich eine wohl a.usge- 
bildete Leukocytenzone, sie hSrt an einem Pfortaderast mit Thromben 
auf. An das Grenzgebiet sch]ieSan sich str~l]enfSrmige Bezicke, deren 
Kerne nicht gefiirbt sind, ohne bestimmte Lokalisation in Bezug auf den 
Lobnlus. 

Die Leukocytenzone in dem stark ver:~tnderten Gebiete nahe der 
Gallenb]ase enth~lt sehr viel F e t t ;  sich anschlie$ende peripherische Be- 
zirke ohne Kernf~'bung ebenfa]]s; die dort eingeschlossenen centralen 
Teile sind in ihrer Struktur nicht ver~ndert, entha]ten abet ebenfal]s ver- 
mehrtes Fett. 

No. 12. Bei einem 4 Tage  nach der Operation gestorbenen Tiere~ 
ist yon allen Lappen mit Ausnahme des linken hinteren der grS~te Tell 
bla$, tefls blaSrosa, teils graugelb in scharfer Abgrenzung der FarbeIr 
gegeneinander, so, dal] die bla$rosa gefgrbten Teile die graugelben um- 
geben. Am st:~%rksten ver~ndert, fast breiig, ist der Lobus quadratus. Der 
linke hintere Lappen hat nut an der Riickseite eine erbsengrof~e blasse 
Stelle. Die Lappen sind unter slch mit Fibrin verklebt, grol]enteils mit 
Fibrin bedeckt und mit dem hyperamischen Netz verMebt. 

M i k r o s k o p i s c h :  hn grS$ten Tell des rechten vorderen Lappens ist 
die Leberstruktur verschwunden und hat auch das Bindegewebe seine 
F~irbb~trkeit ver]oren. Zwei parallel verlaufende Leukocytenzonen sind im 
Innern in Resten vorhanden: an der Grenze dieser gegen die unver~inderte 
Leber fmd.et sich eine dritte nnvollst~ndige Leukocy~enzone~ ~n die sich ein 
Grenzgebiet mit vermehrten Leukocyten in den Kapillaren und erhaltener 
Leberzellstruktur schlie$t. Die zwei Leukocytenzonen im Innern besteher~ 
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vorwiegend aus dicht gedr~tngten ChromatinkSrnchen, die in den Kapil- 
laren ]iegen. Die Leberzollen sind z. T. noch sichtbar, kernlos and nicht 
immer scharf von den ChromatinkSrnehen zn trennen. Die dri~te Leukoeyten- 
zone an dor Grenze gegen das unver~tnderte Lebergewebe ist besser erhalten. 
An die eine ]=I~ilfte tier Basis des blassen Keils schlieBt sich ein weiteres 
Gebiet mit erhaltener Leberstru]~nr, doch ohne Kernf~irbung and mit ver- 
mohrten Leukocyten an. In ibm liegt eine vierte Leukocytenzone. Im 
Rest des Lappens finden sieh noch sehr zahlreiehe, meist central gelegene 
Bezirke kerdlosen Lebergewebes. 

Die blassen Teile der anderen Lappen stimmen mit dem eben genauer 
beschriebenen iiberein, an einen schliel~en sich ausgedehnte StraBen aus 
kernlosen holnogenen Leberzellen, teils centrale, toils peripherische Loba- 
lusteile. 

Im Innern mehrerer grol]er blasser Gebiete finder sich in Thromben 
gr~Jl]erer Gef~,l]e and in den Leukocyten Kalk. Die Leukocytenzone eines 
so]chen Bezirks enth~lt schr reichliCh F e t t ;  wo das Grenzgebiet an das 
Bindegewebe anstSl~t, ist das Fett auch in den Leberzellen sehr stark ver- 
mehrt; im Innern finder sieh in einer Anzabl centraler Bezirke kernlosen 
Lebergewebes Fort in den Leukoeyten. 

No. 13. Ein Tier wird 4�89 T a g e nach der Operation tot aufgefunden. Die 
untere Hglfte der beiden rechten Lappen ist blal] braunge]b gefiirbt. Auf 
dem Dttrehschnitt finden sieh braunrosa Teile. Die beiden Lappen ent- 
halten einige kleine gelbe Stellen. Lobulus quadratus und caudatus un- 
vergndert. Viol Fibrin auf der Leber und im fibrigen Peritoneah:aum. 

M i k r o s k o p i s c h :  ]m reehten Lappen ist die erwghnte blasse Hglfte 
im Innern fast ganz aufgelSst, grolte Bezirke bestehen arts fgdigen Massen. 
An der Peripherie ist die Leberzellstruktur erhalten, die Kernf~irbung auf- 
gehoben; eine Leukoeytenzone ist stellenweise ausgebildet. An das Grenz- 
gebiet schlie~]en sich ldeinere Bezirke homogenen kernlosen Lebergewebes 
z. T. mit vermehrten Leukoeyten in den Kapillaren an. in den iibrigen 
Leberteilen finden sich Meine sublobul~tre Bezirke mit denselben Ver- 
gnderangen. 

In der Leukocytenzone eines groBen blassen Gebietes aul~erordenflich 
~del F e t t ,  auch ira Grenzgebiet; desgleiehen in den peripherischen und 
centralen Lobulusteilen mit vermehrten Leukocyten aul3erordentlich viel 
Fett, vorwiegend an der Grenze gegen das Unvergnderte. 

No. 14, Bei einern Tier, dal~ nach 4�89 T a g e n  gestorben ist, ist die 
Leber mit dem Netz, die Galienb]ase mit der Umgebung vet]debt . .Der  
Ii~Lke Lapped ist zu einer Hglfte ge]bbraun, zur anderen rotgelb gefgrbt. 
In den iibrigen Teilen der Leber finden sieh Bezirke bis 1 qem groin, mit 
scharfer Abgrenzung, yon rot-gelber oder lehmge]ber Farbe; tells kommen 
die Farben in scharfer gegenseitiger Abgrenzang bei ein und demselben 
Bezirk vor. 

M i k r o s k o p i s e h :  Eine der blassen Stellen yon �89 em Durchmesser 
hat auf dem Durchschnitt Kreisform und eine vSllig kreisfSrmige Leuko- 

u Archiv f. pathol. Anat. Bd. 175, Hft. 1. 7 
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cytenzone. Alles eingeschlossene Lebergewebe, im besonderen auch das 
yon frfiher her (dutch Gregozinen) vermehrte Bindegewebe ist kernlos. 
In den fibrigen Teflen des Lappens finden sieh zahlreiehe peripherische 
Bezirke homogener kernloser Leberzellen mit vermehrten Leukoeyten in 
den Kapillaren. 

In einem Sehnitt dutch einen anderen entf~rbten Keil am scharfen 
Rande der Leber yon 1 cm HShe, geht die Leukocytenzone des Keils 
quer dutch einen Pfortaderast; das Lumen enth~]t einen Thrombus. Im 
Irmern der grol]en blassen Bezirke sind die Leberzellen dissoziiert, im 
Grenzgebiet ist die Struktnr besser erhalten. 

No. 15. Bei einem ebenfalls naeh 4�89 T a g e n  gestorbenen Tier ist 
das hyper~mische Netz mit dem seharfen Rand der Leber verklebt. Zwei 
Drittel der Leber sind lehmgelb gef~rbt, mit kleinem ansto~endem rosagelb 
gef~rbtem Randbezirk. In der Umgebung tier grofien Gef~i~e ist ikterische 
F~rbung vorhanden. Der Lobus quadratus ist mehr gleiehm~13ig bla~ und 
ikterisch. UnYer~ndert ist nut ein seharf begrenztes Gebiet an der Ober- 
seite nahe den Bgndem. 

In bezug auf die mikroskopischen Vergnderungen kann auf die Be- 
sehreibang auter No. 16 verwiesen werden. 

No. 16. Bei einem gleiehfa]ls nach  4�89 Tagen  gestorbenem Tiere ist 
die Umgebung der Gallenb]ase blal~gelb nnd reieh~ in zwei keilfSrmigen Be- 
zirken, deren Basis 1 cm im Durchmesser mi~t, an den seharfen Rand 
nnd auf die Vorderseite. Auf dem Durchschnitt einige ikterische Stellen, 
desgleichen im Lobus quadratus, der vS1]ig lehmgelb and sehlaff ist. 

M i k r o s k o p i s c h :  Im Lobus quadratus ist in ganzer Ausdehnung die 
Kernfgrbung aufgehoben, subserSs finder sieh eine Leukocytenzone in 
einem Abstand von einem Lobulusdurchmesser. Ira anstol]enden Lappen, der 
dutch Fibrin mit dem vorigen verMebt ist, finder sich ein keilfSrmiges 
Gebiet mit den gleiehen Ver~nderungen, auf das sich die Leukocytenzone 
fortsetzt. Ein anderer makroskopiseh sichtbarer blasser Bezirk umgibt 
vermehrtes Bindegewebe mit Gregarinen, das Bindegewebe enth~lt eine 
stark zerfa]]ene Leukocytenzone, seine Fasern und Kerne sind nicht ge- 
f~rbt. An diesen sch]ie~en sieh ausgedehnte sublobulare Bezirke mit 
kernlosen Leberzellen, tells peripheriscK tells centrM gelegen an, hier 
und in der N~ihe sind zahlreiehe Thromben in Portal-, Central- and Sub- 
lobularvenen. Das Netz ist mit der Gallenblasengegend verwaehsen. Das 
Serosabiadegewebe ist vermehrt, nahe unter der Serosa beginnen und 
dutch den ganzen Lappen ers~recken sich durch Ausl~iufer zusammen- 
h~ngende centrMe Bezirke mit starker Ffiltung der Kapillaren and aufge- 
hobener Fgrbtmg tier Leberzellkerne. 

Um die Gallenblase ~ndet sich ein Streifen yon Lobulusbreite, wo die 
Serosa mud das Lebergewebe kenxlos ist, yon der iibrigen Leber ist dies 
Gebiet getrennt durch eine Leukoeytenzone, an die sieh ein GrenZgebiet 
~nsehlie/~t. 

Aach in den tibrigen Lappen sind zahlreiehe Bezirke ohne Kern- 
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f~rbnng z. T, mit Kalk in Thromben. Auch im unver~nder~en Lebergewebe 
finden sich Pfortaderthromben. 

Die Leukocytenzonen enthalten reichlich Fete. Im Innern vou gro6en 
entf~rbten Gebieten finden sieh Bezirke ohne Kernf~rbung und mit ver- 
mehrten Leukocyten, wo das Fett stark vermehl~ ist. In der iibrigea 
Leber nur in sehr wenig Sternzellen Fett. 

No. 17. Bei einem nach  5 Tagen  gestorbenen Tiere ist das hyper- 
~mische Peritonaeum yon Magen, Netz nnd Darm mit der Leberserosa ver- 
klebt. Die Leber ist am unteren scharfen Rand der beiden reehten Lappen 
gelb bis gelbrStlieh gefgrbt, dieser Bezirk erstreckt sieh bis in die Gegend 
des Ligamentum snspensorium. Ira rechten vorderen Lappen befindet 
sich eine el~veiehte Partie; einige der b]assen Stellen sind gallig gefgrbt. 

lV[ikroskopisch: Die erweiehte Pattie stSl~t an einer Seite an das 
mit der Serosa verklebte Netz, das mit Lenkocyten darchsetzt ist. Auf 
tier anderen Seite trggt die Serosa eine dieke Fibrinschieht, auf dieser 
Seite fehlt eine Leukocytenzone, auf jener ist sie dicht. Nahe der Basis 
des in seiner Struktur stark ver~nderten Gebietes finder sieh eine Sub- 
lobularvene mit Thrombus und mit einer sie umgebenden Lenkocytenzone. 
An diese gro~en Bezirke sehliel]en sich zahlreiehe and ausgedehnte een- 
trale und peripherische Gebiete mit Thromben in den Gef~l]en an, die 
.sich dutch sehr verschiedene Beschaffenheit ihrer Struktur auszeichnen: 
es gibt solehe mit erhaltener Kernf~rbung, solehe mit vSlliger AuflSsnng 
~nd Zwischenformen. An mehreren Stellen finden sieh auch im ver~nderten 
Gebiet Tl~romben in Pfortadergsten. 

Die Leukocytenzonen der grol]en blassen Gebiete und die Grenz- 
gebiete enthalten vermehrtes Fett .  Im Innern eines solchen Bezirks, der 
sonst fettfrei ist, finden sieh Stellen mit grol]tropfigem Fett in Leber- 
zellen nm Centralvenen und in Gruppen yon Zellen, die  in der mittleren 
oder eentralen Zone der Lobuli liegen. 

No. 18 Bei einem 6 Tage naeh der Opera~ion getSteten Tiere sind 
in der rotbraunen Leber am scharfen Rand des reehten vorderen Lappens 
zwei ge]be 8tellen mit 2 mm breiter hypergmischer Randzone; ihre Ober- 
flache an der Serosa hat einen Dm-chmesser yon 1�89 cm. Die eine dieser 
Stellen ist mit Fibrin belegt. Der linke Lappen ist zum grSl]ten Tell mit 
Ausnahme der Hilnsgegend bla~ und triib. Im rechten hinteren Lappen 
und im Lobus caudatus finden sich viele Ste]]en yon rotgelber Farbe; in 
der Umgebv.ng der Ga]leng~nge besteht gallige F~rbung. 

Mikroskop i seh :  Die gro~en blassen Gebiete unterseheiden sieh 
,dutch verschiedenen Grad der Kernfgrbung und der Erhaltung der Balken- 
straktur. In einem sind Ste]]en eingesehlossen, wo sich an die peripheri- 
schen Gefg~e dichteres I~ebergewebe ohne Kerne ansehlie~t, wahrend der 
iibrige Teil noeh Kerne besitzt und lichteres Protoplasma hat, Nach dem 
Innern der Leber bin ist je eine Leukocytenzone an der Basis der keil- 
fSrmigen Bezirke ausgebilde~. An die Grenzgebiete schliel3en sich iiberall 
zusammenh~ngende Streifen peripherischer L~ppchenteile mit wohlerhal- 

7* 
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tenen Kernen und Struktur nnd allgemein vermehrten Leukocyten in den 
KapJllaren an. Hier und da P~ortaderthromben. An zwei der besehrie- 
benen entfhrbten Gebiete findet sich eine Zone hyperplastisehen Bin@- 
gewebes naeh au6en vom Grenzgebiet. Die Zone ist 2--3 Lebe~zellen 
breit und besteht aus zellreiehem feinfaserigem Bindegewebe. 

Im Grenzgebiet eines blassen Keils ilndet sieh vie] feintropfiges F ett;  
die stark in Chromatir~[~den zerfallene Leukoeytenzone enth~t tells Fett~ 
tells keines. Die Galleng~nge im Gregarinenbindegewebe entha]ten viel 
Fett, da wo sich eine Leukoeytenzone ausgebildet hat. In der ~ibrigen 
Leber nur Fett in Sternzellen. 

No. 19. Bei einem 7 Tage nach der Unterbindung gestorbenen Tiere 
sieht man an der "Leberoberfl~ehe am linken hinteren und am reehten 
vorderen Lappen, an den R~ndern und der Konvexit~t 1 qem grol~e und 
kleinere gelbe Partien, z.T. mit Fibrinbelag. Im Lobus caudatus einige 
kleine blasse Stellen. 

l~Iikroskopisch finden sieh im reehten vorderen Lappen Bezirke 
homogener Leberzellen mit vermehrten Lenkoeyten in den Kapillaren, vor- 
wiegend central liegend, die Kerne sind z. T. nicht gef~rbt, teils nur ganz 
sehwach. Ein einen grolten Tell eines Lappens einnehmendes Gebiet, aus 
Lebergewebe ohne Kernf~rbung bestehend~ hat eine breite Leul~ocyten- 
zone mit stark zerfallenen Leukoeyten; daran sehliel]t sieh ein breites 
Grenzgebiet, mit Ansl~ufern yon Lebergewebe, ebenfalls ohne Kernf~rbang 
in der Umgebung dcr Centralvenen; es umsehliel]t vollst~ndig unversehrtes 
Lebergewebe und ebenfal]s unver~ndertes peripherisehes Bindegewebe~ doch 
sind die Leukoeyten in den Kapillaren vermehrt. 

Die Leukoeytenzone am Infarkt enth~lt F e t ~  im Grenzgebiet ist 
keines. Durch Gregarinen vermehrtes dic]daserises Bindegewebe mit im 
Cenfrum unge~rbt gebliebenen Zellen nnd Fasern enthalt Fett in Gallen- 
g~ngen und aul~erdem in Bindegewebszel]en mit Kernf~rbung an der 
Peripherie. 

No. 20. Bei einem nach 7�89 Tagen  gestorbenen Tiere wechseln an 
der Oberfl~che scharf begrenzte, z.T. auch ikterisch gef~rbte mit roten 
Teilen ab. An der Unterseite der Leber bis ins Innere hineinragend ein 
erweichter Bezirk; er ist nahezu walnul]grol], im Innern verfliissigt. Die 
Ga]lenblase sehliel~r sieh an diesen Bezirk an; sie ist erweicht und mit 
der Umgebung verwachsen. 

Mik roskop i sch :  Mehrere, Teile yon Leberlappen einnehmende Be- 
zirke ohne Kerniiirbang haben Leukocytenzone and Grenzgebiet mit er- 
haltener Leberstruktnr, an das sieh stark vermehrtes Bindegewebe, �89 Lo- 
bulnsraditls breit, anschliel3~. Der erweichte Bezirk enth~t im Innern 
aul]er fast ganz atffgelSstem Lebergewebe Bindegewebe mit grol~en Ge- 
~6en und Galleng~ngen ohne Kern- and Faserfi~rbang. Um diesen Bezirk~ 
ferner um die ebenso veriinderte Gallenblase geht eine ~--5 mm breite 
Zone vermehrten Bindegewebes, dessen naeh innen gelegene Hiilfte keine 
Farbung angenommen hat. 
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Die Leukocytenzone eines entf~rbten Gebietes enth~lt viel F e t t  in 
den Leukocyten, in der N~he des Bindegewebes ist das Fett noch starker 
vermehrt. In der fibrigen Leber kein Fett. 

No. 21. Bei einem nach 7�89 T a g e n  gestorbenen Tier sind s~mtliche 
Lappen fiber die H~l~te enff~rbt, gelb, gelbrot, teilweise mit hyper~mischer 

, /  
Randzone; die grol~en bestehen meist aus verschledenen klemen Bezirken. 
Unver~nderte Tefle liegen gegen den Hilus. Gallig gef~rbte Pal~ien sind 
nut im Lobus caudatus vorhanden. 

M i k r o s k o p i s c h :  Die Bezirke mit aufgehobener Kernf~rbung sind 
kei]f6rmig und stol~en an die Oberfl~che der Leber, die Balkenstruktur 
ist meist sehr stark ver~ndert; die Leukoeytenzonen sind gut ausgebildet, 
daran sehliel~en sieh Stra6en vorwiegend peripherischer L~ppchentefle 
ohne Kernf~rbung. Aul]erdem finden sich fiberall zerstreut sublobu]~re: 
peripherische Bezirke mit Leberzellen ohne Kernf~rbung~ die im Innem 
vergrSJ]ert and ]ieht, an der Peripherie verdiehtet sind. In der Gegend 
des Hilus liegt im uaveriinderten Lebergewebe ein Pfortaderthrombus von 
mehreren Millimetem im Durclanesser; an der Seite: wo der Thrombus 
ha~tet, sch]ie6t sieh Lebergewebe ohne Kemf~rbang in einem grol~en Tell 
des Lappens an. 

In der Umgebung mehrerer, grol]e Lappenteile eianehmender Gebiete 
mit den st~rks~en Graden der beschriebenen Veriinderungen im Inhere ist 
da,s Bindegewebe circulhr vermehrt, meist besonders deuflich, wo peri- 
pherisehes Bindegewebe ist. Wo die Serosa fiber solehen blassen S~ellen 
ihre Stmktur and F~rbbarkeit vefloren hat, fehlt im Innern die sonst vor- 
handene Leukocytenzone. Wo die Serosa verwachsen war, ist sie zum 
Teil stark hyperplastiseh. 

Die Leukoeytenzone eines grol]en b]assen Gebiets enth~lt staJ'k ver- 
mehrtes F et t ;  we das Grenzgebiet an das peripherisehe Bindegewebe 
anstSBt, enthalten die Leberzellen viel Fett. In der iibrigen Leber ant 
in wenig Sternzel]en Fett. 

No. 22. Bei einem Tiere~ das naeh 9 Tagen tot aufgefunden wurde, 
finder sich in dem rechten vorderen und dem linken hinteren Lappen der 
Leber ie ein ~---v ~ ~ des Lappens einnehmender keilfSrmiger, blasser Bezirk. 
mit dem das sehr hyper~mische 1%tz and die Serosa des Zwerchfe]]s 
verklebt sind. Aaf dem Durehschnitt sind die blassen Gebiete teilweise 
breiig erweieht. Das an die Ga]lenblase ansto~ende Lebergewebe ist 
ebenfalls entf~rbt and mit Fibrin belegt. Die Gallenblase selbst ist klein 
and enth~lt in trfiber Flfissigkeit gelbe BrSekel. 

M i k r o s k o p i s c h :  Eines der groBen entf~rbten Gebiete enthhlt im 
Inhere dissociierte Leberzellen ohne oder mit schwacher F~rbung der 
Keme. Eine sehr stark zerfa]lene Lenkocytenzone begrenzt es; nach 
aul~en yon ihr liegen besser erhaltene Lenkocyten in den Kapillaren. Das 
Bindegewebe ist an der Grenze nicht vermehr~. Im Innern, nicht welt 
yore Rande, liegt ein gr56eres, peripherisches Gei~13 mit Thromben; in 
einem Abstande yon 1 Lobulusradius ist ein Leukocytenring, innerhalb 
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dessen die Leberzellkerne keine Kernf~.rbung besitzen, w~hrend au~erhalb 
in der N~he Kernf~rbung vorhanden ist. Nahe den so ver~nde~en gro~en 
Bezirken finden sich Pfortader~stehen mit Thromben und daran anstol~ende 
homogene kernlose Leberzellen; dazwischen sind die Leukocyten in den 
Kapillaren vermehrt. 

Ein anderer, noch grS~erer b]asser Bezirk unterscheidet sich von dem 
eben beschriebenen dutch den Verlust der Leberstruktur im Innern, durch 
noch st~rkeren Zerfall der Leakocytenzone, in der man undeutlich kern- 
lose Leberzellbalken erkennt. Im kernlosen Grenzgebiet und der Leako- 
eytenzone finder sieh etwas Kalk. AJl das Grenzgebiet schlie~t sieh ein~ 
Zone sehr ze]l~eiehen, vermehrten Bindegewebes an, zum Tell so breit 
wie ein Lobnlusradius. Es geht fiber in ein dureh Gregarinen vermehrtes~. 
dickfaseriges~ dichtes Bindegewebe, dessert Centrum die F~rbbarkeJt ver- 
loren hat und yon einer sehr stark zer~allenen Leukoeytenzone umgeben ist. 

Ein Setmitt durch die Gal]enblase zeigt ihre Wand zerfallen und 
kernlos, desgleichen das anstol~ende Lebergewebe bis zur Serosa, die mit 
dem stark hyper~misehen und hyperplastisehen Netz verwaehsen ist. Eine 
Leukocytenzone ist nut in Bruchst~ieken ausgebildet. Die Leberzellen im 
Grenzgebiet enthalten viel Kalk, we sie an die hyperplastisehe Serosa grenzen. 

Ein anderer Bezirk, mit erhaltener Leberstruktur, mit F~rbung der 
Bindegewebskerne, olme F~i.rbnng der Leberzellkerne0 schliel3t an der 
Pe~'ipherie eine l~ngs getroffene Sub]obularvene ein, die sich ins unver- 
~,nderte Lebergewebe fortsetzt. Die stark zeriallene Leakocytenzone setzt 
sich als ebenso breiter Streifen quer durch den ebenfa]ls stark zerfalle- 
nen Thrombus des Gef~l~es hindnrch fort. Ebenso setzt sieh das hyper- 
plastische Bindegewebe an der Basis quer dutch das Gef~B fort in Form 
yon zwei HSckern, die dutch eine Brficke yon lockerliegenden Bin@- 
gewebszellen und Kapillaren verbnnden sind. Der sich ins unver~tndert~ 
Lebergewebe anschliel~ende Tell ist anscheinend ein refer Thrombns, seine 
Elemente sind unversehrt. 

Der am st~rksten ver~,nderte blasse Keil en~,h~lt F e t t  in seiner 
Lenkoeytenzone; im Innern finder sich um Central- und Sublobularvenen 
sehr viel Fett in Leberzel]en. 

No. 23. Bei einem 20 Tage nach der Operation gestorbenen Tiere 
ist die Gallenblasengegend in Verwachsm~gen eingebettet, sodaB Magen 
und Leber voneinander abpr~.parJert werden mfissen. Die Leber ist klein~ 
braunrot. Anf einem Dnrchselmitt durch die GaBenb]asengegend zeigt 
sich ~ma die Gallenblase herum eine 2 mm dicke Sehwiele. 

M i k r o s k o p i s e h :  Die Gallenblase ist in ihrer Struktur noeh an- 
n~hernd kenntlieh, doeh sind ihre Kerne und Fasern nieht gef~,rbt. Zwisehen 
Gallenblase und Lebergewebe finder sich ein mehrere Millimeter breiter 
Streifen zerfallener Leukocyten mit ChromatinkSrnehen. Dieser grenz~ 
an einen 2 mm breiten Streifen sehr faserreiehen concentriseh znr Ga]len- 
blase verlaufenden Bindegewebes. Es schlieJ]t mehrere Inseln kern]osen 
Lebergewebes mit erhaltener Straktur, aul]erdem vereinzelte Galleng~nge 
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mit Kernf~rbang ein. Das vermehrte Bindegewebe ist scharf vom Leber- 
gewebe getrennt und geht anr in dessert peripherisehes Bindegewebe fiber 
das ebelffal]s sehr dicht ist. 

Auch in der fibrigen Leber ist das peripherisehe Bindegewebe in 
manchen Regionen um die daselbst leicht erweiterten mittleren and grol~en 
Galleng~nge vermehrt, dicht und dickfaserig, mit scharfer Grenze am 
Lebergewebe. 

Die Leberzellen sind klein and dieht, desgleichen ihre Kedge. Die 
Kapillaren sind geffillt, die Leukocyten sind nicht deutlich vermehrt. 

Es finden sieh zahlreiche kug]ige, ansschlie~]ich in der centralen Zone 
gelegene, h~ufig an Central-and Sublobularvenen angrenzende Bezirke 
m~:t sehr zahh'eichen, vermehrten Leukocyten in den Kapillaren; die Leber= 
zellen sind bier besonders klein, das Protoplasma ist homogen, die Kerne 
sind zaeklg and undeut]ich. 

Das verhnderte Gebiet an der Ga]lenblase enth~lt in der an das 
Bindegewebe ansto6enden Leukoeytenzone viel Fe t t .  Im vermehrten 
Bindegewebe daselbst sind vereinzelte grol3e Zellen mit ~ielen feinen Fett- 
trSpfchen, hn Innern des zerfallenen Bezirkes ]iegen zerstreut einige 
grol]e Fetttropfen. 

No. 2~. Bei einem Tiere, das naeh  29 T a g e n  gestorben ist, finden 
sich in der rotbraunen Leber einige erbsengrol]e, undeutliehe, gelbrote 
F:[ecke; die Gallenb]ase ist blab, weich, trfib. 

M i k r o s k o p i s e h :  An den gelbroten Flecken mngibt ein Ring yon 
vermehrtem Bindegewebe yon 4 mm Breite kernloses Lebergewebe~ dessen 
Zel]en tells lieht and seharf begrenzt, tei]s verdichtet nnd nndeuflieh sind. 
Das Bindegewebe is~ eoneentrisch geschichtet, faserreieh0 yon mittlerem 
Zellreichtum; an seiner Grenze naeh innen enth~lt es Riesenzellen. Es 
schliel~t anver~nderte Leberzellen, sehr erweiterte, auf dem Durehschnitt 
zaekige Galleng~nge ein, ferner viele Gef~l~e, die durch Bindegewebe 
verscMossen nnd z. T. nnr dutch Elastinfaserf~rbung naehweisbar sind. 
An mehreren Stellen ist auch zerfallenes Lebergewebe mit v511ig ver- 
sehwundener Smd~tur eingesehlossen. 

Diese Bezirke ]iegen tells am seharfen Rand, tells im Innern der 
Leber. Ebenfalls an beiden Often kommen vereinzelt an der Peripherie 
gelegene sublobul~re Bezirke ~or ohne Kernf~rbung, mi~ starker Aufhellang 
der Ze]lleiber; das Kapillarnetz verleiht solchen Gebieten eine netz- 
fSrmige Zeichnang; unversehrte rote BlutkSrperehen sind am Rand und 
im Innern zu finden, 

Das Gesamtbindegewebe der Leber ist nieht vermehrt, doeh finden 
sich Regionen, wo um leicht erweiterte Galleng~nge mittlerer GrS~e das 
Bindegewebe vermehrt, sehr ~aserreich und dicht nnd gegen alas Lobulus- 
innere seharf abgese~zt ist. Die Regionen finden sieh in der Gegend der 
zerfallenen Gebiete mit stark vermehrtem Randbindegewebe. 

No. 25. Bei einem 35 Tage  nach der Operation gestorbenen Tiere 
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ist die untere Hiilfte des rechten vorderen Lappens mit dem Netz ver- 
waehsen und die Serosa ist verdickt. 

M i k r o s k o p i s e h  besteht diese g~tllte zum grSl~eren Tell aus sehr 
faserreichem Bindegewebe, das an einer Seite als verdickte Serosa an- 
trennbar mit dem verdickten Netz zusammenh~ngt. Das Bindegewebe 
schlieltt anseheinend zusammenh~ngende inseln Lebel'gewebes ohne Kern- 
f~rbung ein. An vielen Stellen sind ChromatinkSl~chen in den Kapil- 
]aren sichtbar. Die Leberstruktur ist zum kleinen Tell erhaIten, grSf~ten- 
teils vSllig aufgehoben; das Leberbindegewebe und die Gef~6e im Innern 
der Bezirke haben Faser-, aber keine t(ernf~rbnng. Vermehi~es Binde- 
gewebe und das nnversehrte Lebergewebe der Umgebung sind scharf yon 
einander getrennt; die Bindegewebszone, die naeh au6en etwas diehter 
ist, sc~hliel3t auch noeh kleine Leberzellinseln ein, die bei fast v511ig auf- 
gehobener Struktur meist verkalkt sind. Au6erdem enth~lt dasselbe 
Bindegewebe subserSs netzfSrmig zusammenh~ngende Streifen unversehrten, 
den Centren von Lobu]i angehSrigen Lebergewebes mit stark erweiterten, 
geffiLlten Kapillaren. Gegen den ~ibrige~ Teil des Lappens hSrt das Binde- 
gewebe scharf auf und ist um die mittleren erweiterten Galleng~nge der 
Nachbarschaft leicht faserig vermehrt. 

Ein anderer Lappen enth~lt nahe dem scharfen Rand einen 1--9 mm 
im Durchmesser messenden Bezirk. Das Inhere besteht aus einer kSrni- 
gen, hier und da an Leberzellbalkenstruktur erinne~-nden Masse mit Chro- 
matinkSrnchen und mit Kalk am Rand. Diese Masse wird unter scharfer 
Abgrenzung mngeben yon einem S~reifen concentrisch gesehiehteten Binde- 
gewebes yon { Lobulusradius Breite. Er sehlieBt groBe peripherisehe Ge- 
f~Be und wei~e Gallengange ein. In den Nachbarlobulis ist das peripherische 
Bindegewebe vermehrt. 

Ein anderer Schnitt ohne makroskopisch siehtbare Yer~ndernngen 
weist einen einzigen, an die Serosa angrenzenden kngeligen Bezirk auf, 
we netzfSrmig znsammenhEngende StraBen Lebergewebes die Central- and 
Snblobularvenen umgeben und vSllig unver~ndertes peripherisches Leber- 
gewebe einsehliel]en; in diesen Stra6en sind die Leberzellbalken sehr 
sehmal, die Kerne sehr klein und dicht, desgleichen die Ze]len. Die 
Kapillaren sind erweitel~ und enthalten neben roten BlutkSlperehen eben- 
falls Meine, dichte, vermehrte Leukocyten. 

In tier fibrigen Leber sind die Leberzellen und Kerne dicht und klein. 
Das Bindegewebe ist nut regionar um leicht elwceiterte Oalleng/~nge ver- 
metn't, faserreieh, sehr dicht. 

F e t t tlndet sich in dem im Bindegewebe eingesehlossenen stark zerfalle- 
nero Gebiet in m~f~iger Menge, desgleichen ill groBen Zellen des einsehliel]en- 
den Bindegewebes. Die unver~nderten Teile der Leber mit sehr wenig Fett. 

No. 26. (Vgl. Tar. V Fig. 1). Bei einem nach  99 Tagen  gestorbenen 
Tiere ist die Leber rotbraun, klein, die Unterseite und der seharfe Rand 
sind mit Magen nnd Netz verwachsen. Die Gegend der Gallenblase ist 
in eine gelbliche, hal~e Masse verwandelt. 
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Mik roskop i sch :  Ein Schnitt dnrch die Gallenblasengegend zeigt 
ein grol]es peripherisches Gef~B ohae Kernf~rbang mit gef~irbten Kollagen- 
und sehlecht erkennbaren Muskelfasern; es ist ausgefiillt dutch einen s tark 
zerfallenen Thrombus. Dicht daneben ein Querschnitt durch die Gallen- 
blase, deren Kerne nicht gefgrb~ sind, w~ihrend die Strtfl~tur noch zu er- 
kennen ist. An die Gallenblase schlieB~ sich ein 1 cm langer und �89 cm 
breiter Leberlappenteil ohne Kernfgrbung mix erhaltener Struktur and 
gefiirbten Kollagenf~sern. Gegen den ilbiigen Tell tier Leber ist das 
Gebiet abgescMossen durch eine aus undeutlich als solche zu erkennenden 
dichten ChromatinkSrnchen bestehende Zone yon der Breite einer Leuko- 
cytenzone; daran schliel]t sich ein ebenso breites Grenzgebie~, we die 
Leberstruktur fast ganz geschwunden is~, dagegen die Kollagenfasern 
gef~rbt sin& In dieser Zone sehr viele ChromatinkSrnchen und etwas 
Kalk. Der iibrige Tell des Lappens ist auch kernlos, sehr verdichtet, 
Str@tur kaum zu erkennen; gro6e Streeken sind mit zahlreichen Chro- 
matinkOrnchen durchsetzt. Die Serosa dieses L~ppens wird yon sehr 
dickem, faserreichem Bindegewebe gebildet und ist mit dem fettarmen 
Netz verwachsen. 

Eine makroskopiseh sichtbare gelbe Stelle grenzt an die Serosa, die 
in der N~he mit dem Netz verwachsen ist. Es findet sich subserSs ein 
�89 cm breiter Streifen, in dem die unmittelbare Umgebang der peripheri- 
schen Gefa~e nnver~ndert ist. Daran schliel~t sich in der intermediaren 
Zone tier Lobuli eine Leukocytenzone, die netzfSrmig in den einzelnen 
Lobulis zusammenhangt; die centralen Teile tier Lobuli haben bei erhal- 
tener Leberstruktur keine Kern~arbung. 

In den iibrigen Lappen der Leber finden sich vorwiegend kugelige, 
sublobul~re Bezirke aus dichten, kleinen, kernlosen Leberzellen nnd dicht 
gedr~ngten Leukocyten in den Kapillaren. Diese Stellen liegen in bezug 
auf den Lobulus peripherisch, dech reichen die grSl3eren bis an die Cen- 
tralvenen. An einer Serosafl~iche sind sie geh~uft. (vgl. Tar, V Fig. 1). 
In der ganzen Leber sind die L~ppehen klein. Das Bindegewebe ist 
nicht vermehrt, die Gallengange tmverandert. 

Das F e t t  ist in dem Grenzgebie~ and der Leukocy~enzone an tier 
Nekrose betrachtlich vermehrt, in tier fibrigen Leber in der dm'chschnitt- 
lichen Menge einer normalen Kaninchenleber vorhanden. 

Z u s a m m e n f a s s u n g .  

Mit Ausnahme  eines einzigen haben  wir bei allen Tieren 

in dem frah  und dauernd leicht gleichm~6~g verkleinerten Organ 
l~ekrosebezirke gefunden. Nach Ausdehnung  und Lage  be- 

stehen die grSl~ten Schwankungen.  Im  al lgemeinen ist der Urn- 

fang des Nekrot ischen um so betr~ichtlicher, je frfiher der Ted 

eintritt; bei den frfih gestorbenen Tieren ist nicht  selten die 

H~ilfte bis ein Drittel  der gesamten  Leber nekrotisch. 
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In bezug auf die Teilnahme der Lappen an der Nekrose 
hat sieh keine Gesetzm~igigkeit herausgestellt. 

In bezug auf den einzelnen Lappen ist eine Bevorzugung 
der seharfen R~tnder deutlieh, w~thrend die Gegend der BSnder 
welligstens nieht selten yon der Nekrose versehont blieb. 

Die einzigen typisehen, bei einer grSl3eren Anzahl yon 
Tieren aufgetretenen Lokalisationen sind die GMlenblase und 
ein an sie sieh ansehliel~ender Streifen Lebergewebes, und 
zweitens kleinere Bezirke der Serosa. In Lebern, wo dutch 
Gregarinen vorher das Bindegewebe vermehrt war, ist dieses 
ein dritter Ort mit Bevorzugung dutch Nekrose. 

Der GrSl~e naeh kann man unterseheiden Lappennekrose, 
Nekrose yon halben Lappen und van kleineren, meist keil- 
fSrmig an die Serosa anstol3enden Bezirken, und kleinere Bezirke, 
die meist erst dureh das 3{ikroskop naehzuweisen sind. In 
bezug auf den Lobulus l~gt sieh eine eentrale und eine peri- 
pherisehe LokMisation meist seharf unterseheiden. 

S~mtliehes nekrotisehe Gebiet ist augerordentlieh frfih 
an~miseh. Ikteriseh ist es namentlieh in frfiher Zeit nieht, 
sp~ter ist eine ikterisehe F~trbung, aber nut der Umgebung der 
Gallengange, haufig. Vom vierten Tage ab ist das Innere der 
gro6en, entf~rbten Keile 6fter breiig erweieht. 

In einer und derselben Leber ~st h~ufig die Besehaffenheit 
der nekrotisehen Bezirke naeh GrSl]e, AuflSsung und Rand- 
bindegewebe sehr weehselnd. Neben gro6en erweiehten Be- 
zirken mit vermehrtem Randbindegewebe bestehen andere Ne- 
krosebezirke derselben Gr61~e ohne vermehrtes Randbindegewebe 
nnd mit weniger Ver~nderungen im Inneren. Aueh bei den 
filtesten Tieren bestehen kleine, sublobul~re Nekrosebezirke, 
wo die Kernf~rbung der Leberzellen kaum erst beeintrg.ehtigt ist. 

Das Bindegewebe in der ganzen Leber ist bei keinem Tier 
vermehrt, dagegen finden wit Sehon naeh 4~-Tagen um einen 
Infarkt das Bindegewebe leieht vermehrt, ein Befund, der bei 
den ~tlteren Tieren die Regel ist. Vom 20. Tage ab ist aueh 
alas peripherisehe Bindegewebe in der sonst unver~tnderten Um- 
gebung der alten, in Bindegewebe eingesehlossenen Nekrose- 
bezirke leieht vermehrt. 
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Eine Vermehrung der Elastinfasern wurde bei keinem Tiere 
beobaehtet. 

Bei Tieren mit betr/~chtlichen, an die Serosa reiehenden 
und sie mit betreffenden Nekrosebezirken ist die Serosa mit 
der Umgebung verklebt und sp/~ter verwaehsen. 

Uber den Fettgehalt der Leber naeh der Unterbindung der 
Arterie ist zusammenfassend zu sagen, dag er yon vornherein 
abnimmt und dauernd so bleibt. Vermehrtes Fett tritt dagegen 
in Beziehung zur Nekrose auf; in sublobul~ren Bezirken kann, 
noeh ehe sieh die Nekrose bemerkbar maeht, vermehrtes Fett 
vorhanden sein. An den grogen Nekrosebezirken findet sieh 
das Fett in der Leukoeytenzone und aueh im Grenzgebiet. Im 
Innern eines solchen Bezirks kSnnen prim/ire sublobul/~re Ne- 
krosebezirke am vermehrten Fettgehalt noeh kenntlieh sein, die 
der sp/iter entstandene in sich aufgenommen hat. 

Theore t i scher  Tell. 

Nach 12 Stunden (T. 31) war die obere H~lfte des reehten 
vorderen Lappens bis in die Gallenblasengegend hellbraunrosa 
gef~trbt, lVIikroskopisch findet sich dort nur eine Thrombose 
des ttauptpfortaderastes, keine weiteren Ver~nderungen. Die 
Farbe des Lappens ertd~rt sich somit dutch AufhSren der 
Blutzufuhr aus der Pfortader und durch AuflSsung eines Tells 
des vor Eintritt der Thrombose vorhanden gewesenen Blutes. 

W~hrend also in die fibrigen Teile der Leber vermittelst 
kollateraler Arterien genfigend Blut gedrungen ist, ist an dieser 
Stelle kein Nut in die Kapillaren des peripherischen Bin@- 
gewebes eingetreten, sodal~ die Pfortaderwand so ver~ndert 
wurde, dag der Thrombus entstand; yon der Arterie aus konnte 
das Gebiet ebenfalls nicht durchstrSmt werden. Derartige grol~e 
Bezirke k6nnen wit also kurz als (an~mische) ,Infarete" be- 
zeiehnen. 

Der kleinere Bezirk im linken vorderen Lappen unter- 
seheidet sich vom ebengenannten dutch vorwiegende Beteiligung 
der eentralen Teile der Lobuli an den Ver~nderungen und dutch 
eine starke Anh~ufung der Leukoeyten in den Kapillaren dase]bst. 

Es kann sich also hierbei nieht um die rasch entstandene 
Verlegung eines oder mehrerer Pfortader~ste durch Thrombus 
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handeln, sondern nur um eine zu der frtihen Zeit noch unvoll- 
sti~ndige Ausfiillung der Kapillaren mit Leukocyten, die sieh 
dadurch entwickelt, dag das Blut in den eentralen Teilen der 
Lobuli verlangsamt str6mt, sodal~ die Leukoeyten zurtickbleiben; 
sind dann sehr zahlreiche weil~e BlutkOrperehen angesammelt, 
so erfolgt unter AuflSsung etwa vorhandener roter die Gerin- 
nung, an die sieh die Koagulation aueh der Leberzellen sehlieltt. 

Einige an@re Nekrosebezirke unterseheiden sieh dadureh, 
dab sie sieh als schmale Zone eng an die Serosa ansehliel~en, 
die ihre Kern- und Faserf~rbung verloren hat und mit Fibrin 
belegt ist. Da aueh in diesem Bezirke die Leukoeyten in den 
Kapillaren neben den roten Blutk6rperehen stark vermehrt 
sind, so ist aneh diese Nekrose auf Verlangsamung des Blut- 
stromes znNekzuftihren. SubserSs wird wegen der grSl3ten 
Entfernung yore Hilus eine Stromverlangsamung besonders leieht 
vorkommen k6nnen, ~hnlieh wie vorhin im Centrum des Lobulus. 

Wir beziehen in beiden F~tllen diese Stromverlangsamung 
auf eine Verringerung der Triebkraft des Blutes, die einmal 
davon abhfmgen kann, dag die ~{useularis der Pfortaderftstehen 
beeintr~ehtigt wird, zweitens davon, dag naeh der Unterbindung 
an den Orten, wo die Kollateralen fehlen, der yon der Arterie 
herstammende Tell des Blntdrnekes in Wegfall kommt, voraus- 
gesetzt, dag er flberhaupt ffir die Bewegung des Blutes in den 
intralobul~ren Kapillaren yon Bedeutnng ist. Unmittelbar auf 
den Wegfall der Artefie ist die Serosanekrose zurfiekzuffihren. 

W~thrend es sieh bei zwei zur selben Zeit gestorbenen 
Tieren auger um Nekrose dureh eentrale Lenkoeytenthrombose 
noeh um Lappennekrose dureh Pfortaderthrombose gehandelt 
hat, zeigt ein naeh 21 Stunden gestorbenes Tier als einzige 
Veranderung netzfSrmig zusammenh~ngende Gebiete eentraler 
I%krose mit Leukoeytenvermehrnng in den Kapillaren. Bei 
diesen Tieren hat also nur der Verlust der Triebkraft gewirkt, 
wahrend Nekrose dureh Unterbindung der Arteria hepatica als 
ihres ern~hrenden Gef~6es weder an der Pfortader noeh an 
der Serosa stattgefunden hat. 

Die Folgen der Unterbindung kSnnen aber noeh geringer 
sein, wie ein Tier yon drei Tagen zeigt. Die einzige Ver- 
anderung bei diesem Tiere sind makroskopiseh eben siehtbare 
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blasse Stellen im Lobus quadratus. Mikroskopisch besteht eine 
solche Stelle aus einer Gruppe yon benachbarten, an die Serosa 
ansto6enden Lobuli mit Leukocytenanhi~ufung in den centralen 
Teilen der Lobuli und Nekrose der Leberzellen, die wir in dem 
eben angegebenen Sinne auffassen. ~ 

Es darf danach angenommen werden, dag die Unterbindung 
der Arterie auch einmal ohne Folgen bleiben kann, wie ein 
Tier mit unver~ndert gefundener Leber zu beweisen scheint, 
dem unserer Uberzeugung nach die Arterie richtig unterbunden 
worden  war.  

Ffinf weitere Tiere, drei yon 1�89 und zwei yon 3�89 Tagen, 
zeichnen sich aus durch Nekrose der Gallenblase und einer 
anstogenden Zone Lebergewebes von 1--3 mm Breite, und 
zweitens durch eine Lokalisation der Nekrose, die wir, im Gegen- 
satz zu der vorhin besprochenen centralen, peripherische Ne- 
krose nennen. 

Hier findet sich die Nekrose als Mantel um peripherische 
Pfo~aderf~stehen mit Thromben, w~hrend die Kapillaren daselbst 
vermehrte Leukoeyten aufweisen. Wie die eentralen, so k6nnen 
auch die peripherisehen Bezirke zusammenh~ngen. W~hrend 
sie zun~tehst die eentralen Teile unver~tndert einsehliegen, gehen 
sie in anderen Ffdlen his an die Centralvene heran, und in 
vielen F~tllen sind grol3e Lappenbruehteile in der angegebenen 
Form ver~ndert. Auch sehliel~en sich solehe Stragen peri- 
pheriseher Nekrose sehr h~tufig an auf an@re Weise entstan- 
dene Nekrosegebiete an. 

In diesen F~llen yon peripheriseher Nekrose hat also die 
Arterienunterbindnng eine Ver~nderung yon kleinsten interlobu- 
l~ren Pfortader~stchen bewirkt. Ehe noeh das Gef~13 voll- 
st~ndig durch einen Thrombus verschlossen wurde, als vielleieht 
erst seine 3{uskulatur dureh den Wegfall des Arterienblutes 
gel~hmt war, Iand noch "eine verlangsamte Circulation in der 
peripherischen Lobuluszone start, worauf die Vermehrung der 
roten und besonders der weigen Blutkfrperchen hinweist. Der 
Umstand, daft sieh nieht alle Pfortader~stchen eines Lobulus 
ver~nderten, erkl~rt die Tatsaehe, da6 sieh die Centren unver- 
sehrt erhalten konnten, indem das Blur wegen der kapill~ren 
Anastomosen im Innern des Lobulus vermittelst der in den 
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intakten Pfortader~stehen vorhandenen Bewegung des Blutes 
durch die Central und Sublobularvenen abflie6en kann. lYbri- 
gens ist nieht anzunehmen, dal~ dieser Zustand sieh lange er- 
halten konnte, da die peripherisehe Nekrose offenbar meist 
eine Vorstufe eines grugen Infarkts oder die Art ist, wie 
sieh Bin auf andere Weise entstandener Infarkt ausbreitet. 

Die Nekrose der Gallenblase ist regelm~t6ig verbunden mit 
der Nekrose des benaehbarten Lebergewebes. Es erkl~rt sieh 
dies ohne Zweifel daraus, dal~ die Arterie der Gallenblase in 
diesen F~tllen und aueh in spateren peripherwgrts yon der Unter- 
bindungsstelle entsprang, und dab sie konstant noeh die peri- 
pherisehen Gefggwande des anstol3enden Lebergewebes versorgt. 

In der die Gallenblase umgebenden Zone hat sigh sehon 
naeh 1�89 Tagen eine diehte Leukoeytenzone gebildet in einer 
Breite yon ~ ~ Lobulusradius, an die sieh ein noeh dem ~ - - ~ -  

Infarkt zuzureehnendes Grenzgebiet mit vermehrten Leukoeyten 
in den Kapillaren sehliegt. 

Diese LeukoGytenzone ffihren wir darauf zurfiek, dal~ 
naeh Ansbildung eines Infarkts die Naehbarsehaft zunaehst 
noeh eine verlangsamte Circulation in der Peripherie unterhNt; 
naeh ihrem Stillstande sind die Kapillaren mit den infolge der 
Stromverlangsamung atifgeh~uften und yon aus der Naehbar- 
sehaft eindringendem Transsudat zusammengedrgngten Leuko- 
eyten angefallt, die sehr frith, als in einem Gebiet ohne Blut- 
zufnhr gelegen, zerfallen. 

Auger der Nekrose tier Gallenblase und ihrer Umgebung 
finden sich bei diesen Tieren alle die Formen der Nekrose der 
ersten Gruppe: keilf0rmige Nekrose auf Grund yon Thrombose 
gro6er Pfortader~ste, ferner vielfaeh eentrale Nekrose mit ver- 
mehrten Lenkoeyten, welter kuglige Bezirke central und inter- 
medi~tr gelegen mit Ausfttllung der Kapillaren dutch Leuko- 
eyten; ferner snbser0se Nekrosebezirk'e mit nekrotiseher Serosa. 

Ffir alle Nekroseformen ergibt sigh somit die Bedeutung 
tier Thrombose oder der verlangsamten kapillaren Str6mung. 
Dag diese Nekrose der Pfortaderwande und die sigh daran an- 
sehliel~ende Thrombose primar ist~ geht daraus hervor, dal] sigh 
nieht selten aneh Thromben in Pfortaderasten in noeh unver- 
andertem Gebiet finden. Prim~tr ist aneh die St6rung des 
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Kapillarblutstromes: die verschiedensten Grade der Leukocyten- 
anh~ufung an s~mtliehen genannten Stellen sind leicht naehzu- 
weisen, ohne dab die Leberzellen scl~on verandert wfiren, oder 
bei erst ganz geringen Veranderungen derselben. 

In einer folgenden Gmppe yon 4--9  Tagen bemerken wit 
Infarkte, die zum Tell central verfltissigt sind, Bin rein chemi- 
seher Vorgang der Kolliquation des Koagulierten. Es weist 
das daranf hin~ dal~ sie schon sehr bald naeh der Unterbindung 
entstanden sind. 

Diese alteren Infarkte, zu denen wit wegen der Gr56e des 
ver~nderten Gebiets auch die nekrotische Gallenblase mit Um- 
gebung reehnen, zeigen naeh auBen vom Grenzgebiet eine Zone 
vermehrten Bindegewebes yon 4�89 Tagen an. Diese Zone ist 
tells hyperplastisches, peripherisehes Bindegewebe, aber sie 
entsteht und liegt aueh im Innern des Lobulus, wobei sie sich 
streng an die Grenze des Infaretes h~lt und bei ihrer ge~ingen 
Breite nicht etwa ganzen Interlobularvenengebieten entsprieht. 
Die Ursaehe dieser, nut an gro$en, eine Reihe yon Lobuli um- 
fassenden Nekrosegebieten auftretenden Hyperplasie kann also 
nur in einer k a p i l l ~ r e n  ttyper~mie infolge einer Erweiterung 
und Widerstandsabnahme bestehen. Ob diese Erweiterung me- 
chaniseh bedingt ist - -  etwa dutch eine Art Anstauung des 
Blutes dicht am Hindernis oder dutch eine Entlastung der 
Kapillaren an der Grenze des Gebietes mlt aufgehobenem Blut- 
druck-, oder ob chemische Reizung durch Stoffe, die im Infarct 
entstehen und auf Kapillarnerven einwirkenl), zu Grunde liegt, 
mug unentschieden bleiben. 

Dieses vermehrte Randbindegewebe ist stets seharf gegen 
den infarkt abgesetzt, in den wit niemals Kapillaren oder 
Spindelzellen sieh haben erstrecken sehen. Wir haben aueh 
jeden Anhalt dafttr vermil~t, dal~ es, einmal entstanden, an 
Breite etwa noch zunimmt; es wird vielmehr an i~lteren In- 
farkten im faserreichen Zustand angetroffen, w~hrend diese im 
Innern sich aufzul6sen begonnen haben. 

Neben diesen ~lteren Infarkten finden sich bei denselben 
Tieren an anderen Stellen der Leber Infarkte ohne vermehrtes 

1) Vgl. Tigerstedt, Physiologie des Kreislaufs, S. 427. 
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Randbindegewebe, d. h. erst kurz vor dem Tode entstan- 
dene. W~ihrend es sich in solchen F~itlen usa zwei getrennte 
Pfortaderi~ste handelt, in denen die Thrombose oder Strom- 
verlangsamung sich abgespielt hat, so weisen an@re Befunde 
darauf hin, dab die Thrombose auch in ein und demselben 
Pfortaderast hilusw~irts fortschreitet. So erkl~rt sich z. B. der 
Befund, daB eillmal vier Leukoeytenzonen parallel nebenein- 
ander gefunden worden sind. 

Wie bei diesen Tieren yon 6--9 Tagen l~ekrose versehiede- 
nen A]ters zu beobachten ist~ so finden wir auch bei den i~lteren, 
tiber 20 Tage alten Tieren neben den Resten alter Infarkte 
offenbar frisehe Nekrosebezirke sublobul~rer lX!atur (vgl. Taf. V, 
Fig. 1). Da sie ihrer GrS~e und Anordnung im Lobulus nach 
mit Pfortaderthrombose niehts zu tun haben, so sind sie auf 
eine verlangsamte Str6mung des Blutes in den Kapillaren zurack- 
zufahren, worauf die in den Kapillaren gleiehm~iBig vermehr- 
ten Leukocyten hinweisen. Einmal haben wir auch zu so 
sp~ter Zeit, 29 Tage nach der Unterbindung, einige keilf5rmige 
Nekrosebezirke ohne Leukocytenvermehrung beobaehtet, die nut 
auf Versehlufi des betreffenden interlobul~iren Pfortader~istehens 
beruhen k~nnen. Im Unterschied zu der sonst ohne Quellung 
ablaufenden Nekrose nach der Arterienunterbindung sind die 
Leberzellen in einem solchen Lobulussektor stark vergr5l~ert, 
lieht und fallen in diesem Zustand das yon den komprimierten 
Kapillaren gebildete 1XTetz aus. 

Es kann also keinem Zweifel unterliegenl, daI~ die Ver- 
sorgung des Leberbindegewebes durch Kollateralen nach langem, 
ausreiehendemBestand an einigen kleinen Stellenl versagen kann. 

In einem seheinbaren Gegensatz zu unserer Angabe, dad 
die Bindegewebshyperplasie an den groBen Infarkten keine~l 
progressiven Charakter hat, steht die Tatsache, dab wit bei 
unseren letzten Tieren reichliehes, dickfaseriges, zellarmes Binde- 
gewebe, reichlieher, a]s es sich an frischenl Infarkten fin@t, 
beschrieben haben. Es erkl~irt sich dies daraus, dab vom Infarkt 
offenbar schon viel Material verschwunden war, das vermehrte 
Bindegewebe war also naeh der Mitre hin zusammengerackt 
und dadurch breiter geworden. Ferner handelt es sich in dem 
makroskopisch siohtbaren Randstreifenl durehaus nieht nur um 
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das vermehrte Randbindegewebe, sondern, wie die Anwesenheit 
intakter Leberzellinseln ergibt, auch um solches aus der Nach- 
barschaft; wir werden daftir sofort noeh einen Grund anffihren. 
Schliel~lich wollen wir durchaus nicht leugnen, dal~ die Bin@- 
gewebshyperplasie an Infarkten in manehen F~llen das gewShn- 
liche geringe Durchschnittsmal~ iaberschreitet; als Ursache dafter 
ist uns aufgefallen, da6 sehr grol~e Sublobularvenen d u t c h  
Thromben oder Bindegewebe sehr oft verengert oder verschlossen 
a ngetroffen worden sind, die das Blur aus gr@eren Gebieten 
als nnr dem Infarct samme]n, und deren u zu einer 
Verstgrkung der Blutdrucksteigerung filhrt, yon der wir die 
Hyperplasie abh~tngig machen. Eine fernere Erklarung f~h" die 
gleiche Beobachtung an oberflgchlich gelegenen Infarcten sehen 
wit darin, dal~ die Nachbarsehaft, insbesondere das ~etz, mit 
ihnen verklebt, hypergmisch und hyperplastisch wird und das 
Randbindegewebe zn verdicken beitragt. 

Da~ sich in der fibrigen Leber das Bindegewebe nicht 
vermehrt, erkl~trt sich ohne weiteres daraus, dal~ nach dem 
Ausfall der Leberarterie die Kollateralarterien an allen Stellen, 
wo keine ~ekros% auftritt, die eben geni~gende Menge, keines- 
falls abet eine vermehrte Menge Blut liefern. Wenn aber das 
peripherische Bindegewebe nicht nur, wie besprochen, an der 
Grenze und in der n~chsten Nghe, sondern zuweflen noch in 
der ganzen Region mn einen alten Infarct im Bereich einer 
Reihe yon ganz un-~er~nderten Lobnli vermehrt ist, so ist 
das darauf zuriickzuffihren, da6 der Druck in den Kapillaren 
des peripherischen Bindegewebes erhtiht, mit anderen Worten, 
der Abflu6 in die Pfortader~stchen behindert ist. Wir haben 
n~mlich am gleichen Orte eine leichte Erweiterung der Gallen- 
g~nge wahrgenommen und beziehen die vorausgesetzte Druck- 
steigerung in der Pfortader und damit in den Kapillaren des 
peripherischen Bindegewebes auf die durch leiehte Gallenstauung 
hervorgerufene Beeintr~ehtigung des Bluteintritts in die L~ppchen- 
kapillaren. 1) Die Gallenstauung beruht auf einem AbfluJ~hinder- 
his, das die Infarkte und alas um sie vermehrte Bindegewebe 
darstellen, in dem ohne Zweifel eine Anzahl Galleng~nge zu 
Grunde gegangen sind. 

1) vgl. den zweiten Teil dieser Arbeit. 
~r Archiv f. pathol. Anat. Bd. 175. tilt, 1. 8 
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Die oft beobachtete Nekrose der Serosa, die aber hie be- 
deutencle Ausdehnung erreieht, ist ohne weiteres verst~ndlich 
aus der Tatsache, dal] sic zum Stromgebiet der Arteria tlepa- 
tica gehSrt. Desgleichen bedarf es keiner ErSrterung, dal~ die 
Naehbarteile mit der nekrotisehen Serosa und ihrem Fibrin- 
belag verklebt sind. ~[an kann leicht, z.B. am Netz, die 
damit verbundene dauerhafte Hyper~mie beobaehten, durch die 
das Bindegewebe h?~erplastiseh wird und das Fett sehwindet. 

Eine letzte Eigentt~mlichkeit bleibt zu bespreehen fibrig, 
dal3 n~tmlieh in den Lebern, in denen dureh Gregarinen das 
Bindegewebe in der Umgebung yon Galleng~ngen stark ver- 
mehrt worden war, eine Nekrose dieses Bindegewebes beson- 
ders h~ufig aufgetreten ist. Es geh6rt dies Bindegewebe zum 
Stromgebiet der Arteria hepatica, und die Versorgung des reich- 
lich vermehrten Bindegewebes durch die kol!ateralen Arterien 
stSl]t offenbar auf Schwierigkeiten, denen nicht im einzelnen 
naehzugehen ist. 

Zu dem Fettgehalt der Leber nach der Unterbindung der 
Leberarterie ist hinsiehtlieh der Abnahme des Fettes jedenfalls 
das Eine zu bemerken, dag, worauf die Verkleinerung des 
Organs hinweist, weniger Blut in die Leber hineinkommt und 
demgem~tg auch weniger Fettkomponenten. Da wir die sub- 
lobul~tren Nekrosebezirke dnreh Verlangsamung des Blutstromes 
erkl~trt haben, so ist hier die Fettkomponenten enthaltende 
Blutfl~issigkeit ebenfalls in verlangsamter StrSmnng geflossen 
und dadurch in abnorm enger Bert~hrung mit den Leberzellen; 
es entsteht dann das Fett dureh Synthese in ihnen und in 
etwa vorhandenen Leukoeyten. 

Von den gr66eren Nekrosebezirken, dem zweiten Ort ver- 
mehrten Fettgehaltes, hatten wir gesehen, dag sie auf Throm- 
bose entspreehend groger Pfortader~tste beruhen; aus der Nach- 
barsehaft, wo die Circulation erhalten ist, dringt eimnal Blut 
in verlangsamter Str6mung in das Grenzgebiet ein and zweitens, 
naeh erlosehener Circulation und Ausbildung der Leukocyten- 
zone, Transsudat. So entsteht wiederum das Fett dureh Syn- 
these im Protoplasma yon Leberzellen und Leukoeyten. 

Alle diese Ver~tnderungen spielen sich in einem Organ 
ab, das sehon friih, jedenfalls aber ~Tom 20. Tage ab, ver- 
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kleinert ist und es bleibt. .Naeh der Unterbindung der Arterie 
erhglt das Organ also weniger Blut. 

Naeh C o h n h e i m  und L i t t o n  sterben die Kaninehen 
r%elm~tl~ig innerhalb der ersten 20 Stunden bei Unterbindung 
der noch ungeteilten Leberarterie, bei Unterbindung nur eines 
Astes zu e]nem Lappen lebten sie bis zu 3 Tagen. Der frfihe 
Tod, namentlieh hn zweiten Falle, ist auf Peritonitis zurtick- 
zufffl~ren~ wie die Antoren selbst angeben. 

Genauer werden yon den beiden Autoren besehrieben die 
Ver~nderungen nach der lobul~ren Arterienligatur yon so kurzer 
Dauer. Naeh ihnen wird der ganze Lappen graugelb-lehm- 
farben, sowie bei Unterbindung des Hauptstammes die ganze 
Leber. Sie bezeichnen diese Ver~tndermlg als totale Nekrose 
v=nd heben hervor, da~ der Verlust der Kernf~rbung nie allge- 
mein, sondern immer partiell gewesen ist. Die Ursache ffir 
die Nekrose sehen sie in dem Absterben der Pfortader~ste, die 
yon den Kapillaren der Arterie ern~thrt werden, und dem da- 
dutch hervorgerufenen ErlSschen der Circulation, dem 5fters 
Blutungen und Gerinnnngen vorangehen; eine Auffassung, die 
unsere eigenen Untersuehungen best~tigt und erg~nzt. 

Sp~ter hat J an s o n zuerst naehgewiesen, dag Kaninchen die 
Operation wenigstens mehrere Nonate fiberleben k6nnen und 
dal~ der Umfang der Ver~nderungen moist geringer ist, als er 
"+on C o h n h e i m  und L i t t e n  angegeben war. Er gruppiert 
die Ver~nderungen in Nekrose, Gallengangserweiterung und 
Bh~degewebsneubildung, augerdem Gallengangsneubildung sowie 
Regeneration des Parenehyms. 

J a n s o n  erkl~rt die Nekrose damit, dag die Arterie das 
,n~hrende Gef~B" sowohl ffir das Bindegewebe, als auch ffir 
Leberzel]en und die Galleng~tnge ist. Fs Unrecht beruft er 
sich hierffir a~af C o h n h e i m  und Li t ton.  Diese Autoren 
@reehen nut den Satz arts, die Leberarterie speist die Gef~e 
der @alleng~tnge, die Vasa vasorum der Pfortader (und der 
Lebervenen) und des B~ndegewebes. Ausdrfieklich ffigen sie 
hinzu, da~ s die sieh in das Lobulus-Kapillarnetz 5ffr~en, 
,~alls sie fiberhaupt ~orhanden, nut h6ehst anerheblich sein 

8* 
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k6nnen". Thromben erw~hnt J a n s o n  als Ursache der 1Ne- 
krose des Lebergewebes mit keinem Wort. 

Naeh unserer Auffassung, die die Cohnheimsehe ist, hat 
die Arterie mit der Ern~hrung des Leberparenchyms nichts zu 
tun, die Nekrose beruht vie]mehr auf Pfortaderthrombose. 

Im fibrigen erw~hnt J a n s o n  nur, d a ] e s  sieh um Coagu- 
]ationsnekrose handelt, dem wir zustimmen. Ferner erw~hnt 
er eine ,,Infiltrationszone", die wir als Leukocytenzone n~her 
besehrieben und erl~utert haben. Schliel~lich sprieht er yon 
einer ,,Einkapse]ung" der nekrotischen Stellen, die sich im 
Innern veriliissigen, soda~ Cysten entstehen; hiervon haben 
wit mangels ~lterer Tiere nur die Vorstufen beobachtet~ konn- 
ten aber best~tigen, da~ das Bindegewebe nicht ins ~ekrotische 
hineinw~chst. Nekrosebezirke, die sp~ter yore Bindegewebe 
und Galleng~ngen durchwachsen werden, haben wir im Gegen- 
satz zu ihm nicht beobachtet. 

Dem dritten Punkt, den J a n s o n  at~erordentlich betont, 
der Erweiterung der Gallengange und ihren Folgen, die er auf 
Gallenstauung vor dem Nekrotischen bezieht, k~nnen wir keine 
besondere Bedeutung beilegen. Schon am dritten Tage land 
er stark ansgepr~gte Gallengangserweiternng nnd erw~hnt sie 
auch naehher 5fter. Diese Gallengangserweiterung haben wir 
bei den friih gestorbenen Tieren trotz grSl~ter ~eln-osebezirk~ 
ganz vermi6t, bei drei ~lteren in sehr geringem Umfange nur 
in der Umgebung yon Schwielen um Nekrotisehes angetroffen. 
Als einzige unscheinbare Fo]ge haben wir eine leichte peri- 
pherische Bindegewebsvermehrung dieser Region gefnnden, wo- 
bei die Grenze gegen die Leberl~ppchen seharf ist. 

Der ttauptgrund, der Gallengangserweiterung e~ne solche 
grol~e Rolle zuzuschreiben, ist f~r J a n s o n  der Umstand, da~ 
er bei einem einzigen Tier, alas 2~-Monate naeh der Arterien- 
unterbindung getStet worden war, Nekrosebezirke fand, wie sic 
a]s Folge der Choledochusnnterbindung als Netzbezirke bekannt 
sind. Aueh wir haben derartige Bezirke vereinzelt bei einem 
Tier. das naeh 29 Tage n starb, gesehen. In der eigenartigen 
Beschaffenheit dieser Bezirke sehen wit keinen Grund~ sie auf 
Gallestauung zm~ickzuftihren. Der einzige Unterschied dieser 
~ekrose gegentiber tier meist bei Arteria hepatica-Unterbindung 
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auftretenden Form ist der, da6 die keilf6rmigen, das Gebiet 
eines intralobul~ren Pfortader~stehens einnehmenden Bezirke 
gequollen und teilweise verflfissigt sind, w~thrend wir mit 
J a n s e n  t~bereinstimmen, da6 im allgemeinen die Nekrose- 
bezirke naeh Arterienunterbindung Form und Diehtigkeit an- 
n~hernd behalten. Dal~ das nieht immer so bleibt, hat gerade 
J a n  son an seinen Tieren mit aus Nekrotischem entstandenen 
Cysten naehgewiesen; so dt~rfen wir also eine Beziehung zur 
Verflfissigung in dieser liehten Besehaffenheit sehen, die also 
sekund~ren Charakters und ganz ungeeignet zur Grundlage ffir 
so weitgehende Sehlfisse ist, wie sie J a n s o n  darauf aufbaut. 

Ebenfalls als eine Folge der Gallestauung betraehtet J an s o n 
eine allgemeine Bindegewebshyperplasie in der Leber, die schon 
am dritten Tage naeh seiner Angabe in den Lobulus ,,eindringt." 
Er sagt yon ihr, dag sie ganz das Bild der dureh Choledoehus- 
unterbindung zu erzielenden Bindegewebshyperplasie maeht, die 
er sieh dureh den Reiz der Gallenstauung entstanden denkt. 
Sie soll starker sein als die Bindegewebshyperplasie am Nekro- 
tisehen und sehon am dritten Tage auftreten. 

Eine allgemeine Bindegewebshyperplasie haben wit bei 
unseren s~mtliehen Tieren vermigt. 

Nit der Frage tier GallengangsvermehruIlg in dem peri- 
pherisehen Bindegewebe der Leber uns zu beseh~ftigen, haben 
wir keine Veranlassung, da wir im Gegensatz zu J anson ,  der 
ihr den gr61~ten Teil seiner Arbeit widmet, aueh davon niehts 
gesehen haben. 

Betreffs der ,,Regeneration" erw~hnt J a nson ,  dal~ er in 
einem fr~ihen Stadium (7 Tage) sp~rlieh Mitosen angetroffen 
babe, doeh legt er auf diesen vereinzelten Befund keinen be- 
sonderen Wert und gibt ausdrfieklieh an, dag er in  Hinbliek 
auf die bekannten yon Meistersehen gntersuehungen fiber 
Exstirpation yon grogen Leberteilen viel mehr ,,Regeneration" 
erwartet habe, besonders ,,da man sieh denken konnte, dal~ 
die nekrotisehen Partien eine Reizung auf die angrenzenden 
gesunden Partien ausfiben w~rden". Die Ursaehe des Aus- 
bleibens der ,,Regeneration" sieht er in dem geringen Zuflug 
Yon arteriellem Blur. 

Wir haben niehts yon tIyperplasie des Leberparenehyms 
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gesehen, unsere Tiere mit Ausfall  von viel Lebersubstanz sind 

frfih gestorben. Unsere sp~t naeh  der Operation gestorbenen 

Tiere hat ten nur  wenige ldeine Nekrosebezirke,  der Blutdruek 

war  also in der fibrigen Leber  nieht merklieh erh6ht;  eine 

Hyperplasie  mt~ te  demnaeh  ausbleiben. Tiere mit aus Unter-  

gang  yon grol~en Lebertei len ents tandenen Cysten haben w i t  

nieht beobaehtet ;  f~" solehe h~tten wit  auf Grund der ver- 

st~trkten Durchs t rSmung yon der Pfortader  her  eine Hyperplas~e 

des t~brig gebliebenen Pa renchyms  erwartet ,  die J a n s o n  ffir 

eine Anzahl  Tiere dureh W~gung naehzuweisen versueht. 

U n t e r b i n d u n g  des  D u e t u s  e h o l e d o e h u s .  

Vorbemerkungen~ 

Der Duetns cho]edoehus wurde ungef~hr �89 oberhalb seiner Ein- 
miindung in das Duodenum doppelt unterbunden and zwischen den F~den 
durchschnitten. Eine Kommunikation hat sieh in keinem FalHe wieder 
hergestellt. 

Einmal wurde am Duodennm unterhalb der Einmtindungsstelle des 
Choledochus eine Neh-ose der Darmwand beobachtet, die auch von frfiheren 
Autoren erw~hnt wird. At~er in diesem wurde eine In~ektion der Bauch- 
hShle nur noeh in einem Falle beobaehtet, bei bestehendem ehronischem 
eitrigem Pleuraexsudat. Zuweilen fand sieh in der Umgebm% der Unter- 
bindungsstelle ein geringer Fibrinbelag und ein manchmal etwas ikterisch 
oder auch blutig gefgrbter Ergu$ in die BauchhShle; die Blutbeimengnng 
ist bei friih gestorbenen Tieren durch Ver]etzung ldeiner Venen bei der 
Unterbindung entstanden. 

Die Tiere verloren nach der Operation sehr raseh an Gewicht, ohne 
im tibrigen ihr Verha]ten zu ~ndern, und starben ziemlich plStzlieh. Ein 
nach 6 Tagen gestorbenes Tier z. B, hatte yon 1800 g auf 1300 g abge- 
nommen. In diesem VerhNtnis nahmen auch die 5olteren ab. Ein Tier, 
das am Anfang 1820 g gewogen hatte, wog nach dem Tode am 16. Tage 
1010. Das 'glteste Tier yon 44 Tagen nahm gleich nach tier Operation 
200 g ab, um dann einen Monat lang so zu bleiben. Erst in den letzten 
Tagen vor dem Tode nahm es wieder stgrker ab. 

Die Gmelinsehe Reaktion des Hams war nicht regelmgl]ig vor- 
handen, znerst wurde sie naeh 1�89 Tagen, zuletz~ nach 16 Tagen beobachtet. 

Die Sektion der zahlreiehen des Naehts gestorbenen Tiere wurde 
stets Morgens friih vorgenommen. Die Leber win-de in Formol fixiert, nut 
in einigen F~llen aueh einige Stiieke in Altmannseher Fltissigkeit ffir 
Oranulaf~rbung. Sodann wurden regelmS~Big versehiedene Stellen der 
Leber mit H~malaun und van Giesonseher LSsung gef~rbt und auf Fet~ 
mittels OsmiumlSsungen nntersueht. 
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Um die Gallenkapillaren zur Darstellung zu bringen, wurde die yon 
P i an e s e angegebene, yon Arn o 1 d daffir empfohlene Dreifarbenfiirbung 
nach Fixation in F]emmingseher  L~sung angewendet. Die Gallen- 
kap~aren traten auf diese Weise meist etwas seh~rfer hervor, wie dies 
t~brigens immer der Fall ist nach Fixiemng in osminmhaltigen L6sungen, 
sie waren auch ~fter in den Con~ouren rot gef~rbt, doeh nieht so scharf; 
dal~ ihr Verlauf sieher und kontinuierlieh auf gr~i]ere Streeken zu ver- 
folgen gewesen w~re. Dann wurde die der Eppingersehen Gallen- 
kapillarf~rbnng ~thnliehe, x~on C ieehanowsk i  1) angegebene Methode ver- 
sucht. In zwei F~llen war die F~Lrbung vorzt~glieh und an Sch~Lrfe der 
dnreh die Eppingersehe zu erreiehenden, naeh dessen Abbildungen zu 
urteilen, mindestens gleieh. Bei einem dritten Tier war die F~rbnng nur 
sehwaeh, w~hrend sie in einer Reihe von F~llen trotz exak~er Vornahme 
mid wiederholter u vollkommen versagte. Ein Kontrollversueh; 
in einer m e n s e h l i e h e n  Leber die Gallenkapillaren zu f~rben, gelang. 

Dann wurde die Weigertsehe Neurogliaf~rbung mit Celloidinein- 
bettung, die Jagi5 znr F~rbung der Gallenkapillaren empfahl, bei den 
Tieren angewendt, bei denen die Cieehanowskisehe  Nethode versagte, 
ohne jedoeh Erfolge zu erzielen. Ein Kon~rollversueh, ein Gliom zu 
f~rben, gab sehr gute Resultate, sodal3 die ~lit~erfolge wie bei der vorigen 
F~rbnng wolff auf die Unsieherhei~ der Methode in ibxer Anwendung anf 
die Kaninehenleber zu beziehen sind. SehlieNieh wurde diese F~rbung 
an in Paraffin eingebetteten Stiieken versueht. Die 10 ~ dieken Sehnigte 
wurden mittels EiweiBglyeerins auf die Objekttr~ger aufgeMebt, mit Xylol 
und Alkohol behandelt und dann auf zwei Tage in die Knpferbeize gelegt 
und welter in der gew6hnliehen Weise behandelt. In F~illen, in denen 
alle anderen Methoden versagt batten, waren die Gallenkapillaren auf 
diese Art an manehen Stellen, besenders in der Peripherie der Lebuli, 
sehr gut gef~rbt, olme dag jedoeh die F~rbung im ganzen Setmitt so 
gleiehm~13ig seharf war, wie in den naeh C iechanowsk i  angefel~igten 
Prgparaten. 

An6erdem wurden fast bei s~imtli&en Tieren Gefriersehnit~e tier ganz 
frisehen oder der in Formol fixier~en SNeke gemaeh L mn die gallige 
F~rbung zu un~ersuehen, die aueh in sehwaehen Graden dutch das Formol 
verst~rk~ und leieht naehweisbar wird. 

Befunde.  

Makroskop ise i l e  Befunde.  

10 Minn t en  naeh der Unterbindung finden sieh im Lobus quadratus 
einige blasse Streifen yon einigen Millimetern L'~nge und 1--2 mm Breite. 
Augerdem ~allen am seharfen Rand der Leber einige blasse Stellen auf. 
Bei Tieren yon �88 und 1 S t n n d e  fmden sieh dieselben Ver~nderungen, 
w~hrend einige andere b!asse Stellen weniger deutlieh zu erkennen sind. 
B el den ngehsten Tieren yon 1 S tun  d e bis zu 8 S t un  d e n slnd in der Leber 

~) P r z e g l a d  L e k a r s k i  1902. Ne. 27. 
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in wechselnder Anzahl blasse Flecke his zu Stecknadelkopfgrbl3e und 
Streifchen von dem gleichen Aussehen unregelm~l]ig zerstreut. 

Bei 3 Tieren yon ungef~ihr 12 S t u n d e n  finden sieh auger den oben 
beschriebenen Ver~ndemngen gr61~ere blasse Stellen, die grb~ten bis 5 mm 
im Dm'chmesser, in einigen finde~ sich ein schwach gallig gef~rbter Punkt. 
Die grbBeren blassen Stellen sind meist typisch keilf5rmig mit der Basis 
an der Serosa, wir werden sie weiterhin als , , b l a s se  K e i l e"  bezeichnen. 
Die Serosa an der Basis der Keile ist unver~ndert. Aui]erdem finde~ sich ein 
blasser Bezirk am scharfen Rand, der in mehrere Abteilungen zed~llt und 
eine Grb~e yen 7 zu 3 mm hat. 

In den folgenden Stadien wechseln die Behmde dem Grade nach sehr 
stark. Ein Tier yon 15 S t n n d e n  hat einen Lappen, dessen Blutgehalt 
stark vermindel~ ist, sodai] er braunrosa aussieht mit eingestreuten helleren 
Fleeken. Dazu kommen noch die friiher erwahnten Veranderungen in 
geringem Umfange. Bei einem Tier yon 20 S t u n d e n  finden sich blasse 
Kefle in mehreren Lappen mlt hyperamischer Randzone und scharf be- 
grenzten Bezirken yon blaBrosa und graugelber Farbe, tells mit gallig 
gef~rbten Partien um peripherische Gefgl]e. 

Bei 7 Tieren yon 21--25 Stu 'nden finden sich je mehret'e blasse 
Bezirke mit bis erbsengrol~en gallig ge~rbten Teilen, z. T keilfbrmig und 
am seharfen Rande liegend; kleinere helle Stellen sind in grM]er Anzahl 
vorhanden. Bei einem Tier ist der Lobus caudatus in ganzer Ausdehnung 
]ehmfarben mit einigen gallig gef~rbten Lumina, deren Umgebung gleich- 
falls gallig gef~rbt ist. 

Bei einem Tier yon 1�89 T a g e n  isf der reehte vordere Lappen zum 
grbl]ten Tell blM]-lehmgelb mit schwach galliger F~rbung einiger Stellen 
und einigen eingestreuten rosa Flecken. Bei drei anderen Tieren von 
1�89 Tagen weist die Leber eine Anzahl bis linsengro~e, blasse, tells gallig 
gefitrbte Stellen in unregelm~l]iger Verteilung auf. 

Bei einem Tier yon 3 Tagen  finden sich bis erbsengro~e Bezirke 
yon rosa-gelber Farbe ohne scharfe Begrenzung gegen alas Unver~nderte 
und ohne seharfe Lokalisation. Ein gleichMtriges Tier zeigt ~hnliche Ver- 
~nderungen~ desgleichen ein Tier von 4 Tag en. 

Zwei Tiere yon 3 uud 4 Tagen  zeigen besonders grol]e entfarbte 
Keile, so das yon 4 Tagen einen im rechten vorderen Lappen yon 4,1 cm 
Breite am scharfen Rand und 3,5 in Hbhe. Bei dem yon 3 T a g e n  finden 
sich zwei unge~hr ha]b so grol]e b]asse Kefle im linken vorderen Lappen. 
Mle sind lehmgelb gef~rbt mit gMlig gef~rbten Fleeken. In den fibrigen 
Teflen der Leber finden sich kleine gelbe Bezirke bis fiber stecknadel- 
kopfgrol3. 

Bei einem Tier yon 5 und zwei von 6 T a g e n  finden sich m~il3ig 
zahlreiche stecknadelkopfgro~e und etwas grbl~ere scharfbegrenzte hell- 
braune, z.T. auch grfin gefgrbte Flecken. Bei einem Tier ist nur der 
Rand der Flecken gallig gefgrbt. 

Die drei folgenden Tiere haben wieder blasse Keile, so ein Tier von 
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6 Tagen ,  das eine Anzahl graugelber bis rotbrauner Stellen bis zu 1 cm 
im Durchmesser hat, andere Stellen sind grSl~enteils griin mit Ausnahme 
eines graugelben Randes. Ein anderes Tier zeigt mehrere Keile am 
scharfen Rande mit einer Basis yon ungef~hr 1 cm und einer HShe yon 
6 ram. Das Centrum ist gallig gef~rbt, durum befindet sich eine helle 
ungefftrbte Zone mit hyperi~mischer Randpartie. Dazu kommen noch hell- 
branno stecknadelkopfgroSe Flecke. 

Das Tier yon 9 Tagen  zeigt einen lehmgelben erbsengrolten Bezirk 
and mehrere kleine graugelbe Streifchen and Flecken, davon liegt ein 
S~reifen liings der ebenso veriinderten Gallonblase. 

Zwei Tiero yon 13 und  16 Tagen  zeigen makroskopisch keine Ver- 
~ndemngen. Ein anderes Tier yon 16 Tagen  hat einige auf dem Durch- 
schnit~ rosettenfSrmige, bis erbsengrol~e, ikterisch gef~rbte Bezirke ohne 
Lokalisation in allen Lappen. 

Ein Tier von 19 T a g e n  zeigt einige kloine Flecken, die teilweise 
etwas zusammenhiingen und eine Art Netzzeichnung horvorrufen. 

Nach 44 Tagen  ist nichts von entf~rbten Stellen zu sehen, die Leber 
ist sehr lest and auf der ganzen Oberfl~ehe rein gramfliert. 

Deuflicher allgemeiner I k t e r u s  der Leber war rmr bei den zwei letzten 
Tieren vorhanden and zwar naeh 19 Tagen dunkelbraungriin, etwas heller 
nach 44 Tagen. 

u 9. Tage ab sieht man deutlieh an der Peripherie der L~ppchen 
in grauen Streifchen das peripherische B i n d e g e w e b e  vermehrt. 

Mikroskop i sche  Befunde.  

No. 27. (Vgl. Taf. V Fig. 2). Das 10 Minu ten  nach der Unter- 
bindung getStete Tier hat im Lobus quadratus st~rkere Veri~ndemngen. 
Das peripherische Bindegewebe ist sehr locker, die PfortaderEste sind er- 
weitert. Um die meisten peripherischen GefaSe, oft circuli~r, stark ver- 
~tnderte Partien. Das Protoplasma tier Leberzellen ist bier sehr dicht, 
die Kerne sind meist klein, geschrumpft, selten rein Yragmentiert oder 
etwas verkleinert, zackig and schwach oder garnicht gef~rbt. Die Bezirke 
sind meist an der Basis -~ Lobulusradius breit, doch manchmal schrni~ler, 
und reichen sich zuspitzend bis an die Ccntralvenc. Manche Bezirke sind 
bluthaltig, die meisten blutleer. In den andoren Lappen sind die gleichen 
Veri~nderungen vorhanden, doch an weniger zahlreichen Stellen. 

F e t t  finde~ sich in der Gronzzono der unver~tnderten Bezfi'ke in oft 
stark ,~ermehrtem Grade. 

No. 28. Bei einem �88 S t u n d a  nach der Unterbindung des Cholodochus 
getSteten Tiere finden sieh in jedem Schnitt eino Anzahl yon kleinen 
verS, nderten Bezirken, die si~mtlich an das peripherische Bindegewebe an- 
stogen und ein Hiiufchen Leberzellen darstellen in der gewShnlichen 
Balkenanordnung. Die Blutkapillaren sind hier tells leer und verengt, 
teils v011ig ausgeftillt durch eine Reihe eng aneinanderstoltender, roter 
BlutkSrperchen, die wie komprimiert aussehen. Die Kerne der Kapillaren 
sind nur z. T. geYi~rbt. Die Leberzellen sind stark vergrSgert, entweder 
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gleiehm~Ng hell oder fein vakuolisiert. Die Kerne sind entweder lit 
St~bchen- und KSrnchenform zerfallen, bei Erhaltung der GrSBe des Kerns, 
in anderen Zellen sind die ChromatinkSrner zerstreut, in anderen ist iiber- 
haupt kein Chromatin naehznweisen. Die anstoltenden Leberzellen mid 
das ansto6ende Bindegewebe ist ganz unver~ndert. Das Lebergewebe ist 
im tibrigen dieht, die PfortaderS~stehen sind welt und gefiillt. 

F et t  ist in der Leber in normaler Nenge vorhanden. 
No. 29. Nach e ine r  h a l b e n  S tunde  finden sieh Bezirke wie die 

eben bescbriebenen, ferner bei starker VergrSgerung am peripherischen 
Bindegewebe gelegene Gruppen yon Leberzellen, die als einzige Ver- 
~nderung Zerfall des Kerns in Stabehen und KSrnehen aufweisen. Dann 
kommen aueh grt~ltere Bezirke vor, ebenfalls mi~ der Basis am peripheri- 
sehen Bindegewebe, deren H6he bei Dreieeksform ~---:zl 1 Lobul~sradins 
L~tnge ist. Bei diesem sind die Verandertmgen starker, die Kerne sind 
im grOgeren eentralen Teile vOllig verschwunden, Zellstruktur nnd Zell- 
grenzen ebenfalls, w~hrend die peripherische Zone die Besehaffenheit 
auLveist, wie es im vorigen Fall besehrieben ist. Die gr56eren Bezirke 
sind nieht seharf begrenzt, and es schliel~en sich Zellen mit rein fragmen- 
tierten Kernen an. Die meisten Bezirke sind ohne Blur, einige enthalten 
in dem stark zerstSrten Centrum weite Kapillaren mit unver~nderten roten 
BlutkSrperehen. Die Kapillarkerne sind in den grSl3eren Bezirken niemals 
gef~rbt. 

Das peripherische Bindegewebe der Leber ist kaum mer!dich aaf- 
geloekert. 

No. 30. Naeh e i n e r  S tunde  sind die Pfortader~ste welt and prM1 
gefiillt, Das peripherisehe BJndegewebe ist im allgemeinen dicht. An 
den grSl3eren peripherisehen Gef~13en and erweiterten Gallengiingen ist 
es ~ui~erst locker. Die Lymphgef~l]e sind hier stark erweitert und mit 
Lymphe gefiillt. Es finden sieh sehr zahlreiche Bezirke mit folgenden 
Ver~nderungen. 

Ffir die !deineren gelten tells die friiheren Angaben, tells sind kleinste 
Bezirke kenntlich nur an lichter Besehaffenheit des Protoplasmas, noeh 
ohne KernverSmderungen. Die grSl3ten reichen mit der Spitze bis zur 
Centralvene. hn Centmm ist eine Struktur nicht zu erkennen. Das an 
die grSl3eren Bezirke anstogende Lebergewebe ist tells eoncentlisch ge- 
sehiehtet, tells sind seine Kerne rein fragmentiert. Kleine und mittlere 
Bezirke dieser Art enthalten z. T. viel rote BlutkSrperehen in den Kapil- 
laren. Namentlich mittlere stoSen an eine schmale Zone Lebergewebe an 
mit maximal geffillten Kapillaren, diese erstrecl~en sieh aneh etwas in den 
Bezirk hinein. 

Da in diesen Gebieten die geberzellen immer sehr hell sind, und die 
meisten im Innern ein deufliehes Netzwerk der Kapillarw~inde zeigen, so 
werden wir derartige helle Bezirke N e t z b e z i r k e  nennen, ein Ausdruck, 
der aueh frfiher von einigen Antoren gebraueht ist. 

Es finden sieh aueh Bezirke, ungef~hr yon tier Gr5ge der Netzbezirke, 
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wo die Kapi]laren vSllig mit Leukocyten ausge{fillt and die Leberzellen 
z. T. schwer nachzuweisen sind. Vereinzelt finden sieh auch ira an- 
stol)enden Lebergewebe Haufen x~on Leukocyten in Kapi]laren nnd ira 
Innern yon Leberzellen. An einigen peripherischen Ge*glten stoBen zwei 
Ne~zbezirke mit ihrer Basis zusararaen. 

Vereinzelt finder sieh eine andere Form der Verhnderungen. Solche 
Bezirke gehen mantelfSrraig, im Schnitt halbmondfSrmig, um die vorhin 
erw~hnten erweiterten mittleren Gallenggnge hernra. Ihre Dicke betr~gt 
ungef~hr { Lobulnsradius; die ZeHen sind leicht verdichtet, scharf be- 
grenzt, die Leberzellbalken leicht coneentrisch ura den Gallengang ange- 
ordnet. Die Kerne sind verkleinert, zactdg. Daran sclfiiegt sich eine bin 
zur Centralvene reichende Zone, wo die Zellen lichter und die Kerne 
rein fragmentiert sind. Das Bindegewebe, um das sich diese typischen 
and von urns a]s ,, H alb  ra o n d e" bezeichneten Bezirke herumlegen, hat keine 
Kernf~irbung mehr and die F~rbbarkeit der Fasern hat nachgelassen, In 
den Galleng~ngen fehlt teilweise das Epithel, aueh aul~erhalb der Halbmonde. 

No. 31. Nach 2 S t u n d e n  finder sieh sthrkere Aufloekerung des peri- 
pherischen Bindegewebes an den Gef~gen mittlerer GrSBe, die Lymph- 
gef~ge sind daselbst erweitert. Ira Gegensatz zu den vorigen Tieren, 
naraentlieh dera letzten, finden sich ant sehr wenig Bezirke, die Vergnde- 
rungen aufweisen. Sie zeigen wieder den Netzeharakter, liegen vor- 
wiegend nahe der Serosa and stol3en an alas peripherische Bindegewebe 
an. Die Zellen sind sehr hell, dis Kerne sind tells rein frugraentiert, tells 
fehlen sie. Die verengten Kapillaren rait ihren Kernen oder ~ueh die ge- 
f0.llten Kapillaren geben die Grenze der Leberzellbalken dentlieh an. 

No. 32. Nach r S t u n d e n  verhi~lt sieh das Bindegebe wie ira vorigen 
Fall. Netzbezirke sind in verschiedenen GrSl~en nnd Versehiedener Aus- 
bildnng vorhanden. Neist sind dis Leberzellkerne verschwnnden, die 
Kapillarkerne erhalten. In der Nahe der Netzbezirke sind in den gapil- 
laren die Leukocyten leich~ verraehrt. Dis Zahl der Bezirke is~ etwas 
grSl~er wie ira vorigen Falls. 

An einige erweiterte raittlere Galleng~tnge stol~en auf dem Quer- 
schnitt halbraondfSrraige, aui dera L~tngssehnitt diese begleitende Bezirke, 
wo dis Leberzellbalken leieht eoncentriseh gesehichtet nnd auseinander- 
gertickt sind. In der dera Bindegewebe zugekehrten Hi~lfte dieser Halb- 
monde fehlen die Kerne der Leberzellen and Kapillaren." In der i~ul~eren 
Hi~lfte sind die gapiIlarkerne gut erhalten, die der Leberzellen sind ver- 
kleinert and zaekig. Das Protoplasraa ist licht, an raanehen Stellen sind 
die Leberzellen leieht vergrSl~ert nnd rein vakuolisiert. 

No. 33. Naeh 8 S t n n d e n  ist aueh das Bindegewebe an den kleinen 
peripherischen Gefgl~en anfgeloekeit nnd rait Lyraphoeyten dnrehsetzt. 
Die Leberzellen in der gesaraten Leber sind klein und dicht. SubserSs 
sind 5fter lichte and iein vakuolisierte Stelle~ rait rein fragraentierten 
Kernen anzntreffen. Halbraonde und Netzbezirke kommen in verschiedener 
GrSge and En~wieklung vor. Die Netzbezirke sind sehr regelrai~l~ig ge- 
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zeichnet dutch die scharf hervortretenden Kapillarmaschen. In einigen 
ist die Struktur central verloren, und es liegt dol~ eine lockere f';idige 
Masse. Zahlreich sind auch kleinste Leberzellhaufen mit Ann~herung an 
die Netzstraktur, wie bei den erstea Tieren. Die Halbmonde sind z. T. 
bei schwacher VergrSSel~ng nur an der lichten Beschaffenheit der Leber- 
zellen kenntlich, bei starker Verg'rSSerung kommt eine feine Fragmentierung 
der Keme tfinzu. Andere sind vSllig ausgebildet nnd gehen unmerklich 
unter stgrkerer Anfhellnng und Kemschwund in Netzbezirke fiber. 

Fe~t  finder sieh in mgl3igem Grade in Stern- und Leberzellen; in 
tier Ns der Netzbezir~e and Halbmonde nnd in ihrem Innem ist es 
nicht vermehrt. 

W g h r e n d  die b i she r igen  Tiere  sgmt l ioh  getOtet sind~ ohne 

Anze ichen  yon K r a n k h e i t  zu zeigen,  is t  die iV[ehrzahl der  fol- 

genden  ges torben,  andere  s ind  in Agone,  wenige  auch ohne 

Zeichen yon K r a n k h e i t  getStet .  

No. 34. Das folgende Tier ist vormittags operiert "and am anderen 
Morgen tot aufgefunden und ungefghr naeh 15 S t n n d e n  gestorben. 

Die Pfortadergste klaffen stark and sind geftillt. Der grSB~e Tell der 
Leber ist mehr oder weniger stark vergndert. Typisch ausgebildete Netz- 
bezirke sind in grol]er Menge and in allen GrSBen vorhanden, auch Vor- 
stufen: Daneben finden sich ttalbmonde in allen Entwicklungs- 'and Uber- 
gangsformen, sowie Yerschmelzung yon Halbmonden and Netzbezirken. 
Vieles zwischen diesen schafl ausgebildeten Stellen ist ebenfalls vergndert, 
insofern als die Leberzellen hgufig isoliert, z. T. fein vakuolisiert sind und 
rein fragmentierte Kerne haben. Die Kapfilaren sind weit and enthalten 
sehr stark vermehrte Lenkocy~en, besonders gehguft s i n d  sic an der 
Grenze yon grOl]eren Netzbezirken zusammen mit vielen roten Blut- 
kSrperchen. In dem centralen, ganz a~ffgelSsten Teile ]iegen rote Blut- 
kSrperchen fi'ei. 

Das F e t t  ist in den unver~nderten Teilen der Lebcr nicht vermehr~, 
in den vergnderten Bezirken ist es verschwunden. 

No, 35, Ein Tier, nach ebenso langer Zeit (15 Stunden) gestorben, 
verh~lt sich in Bezug auf Bindegewebe and Pfortadergste ghalich. An 
ver~nderten Bezirken sind fast nut Netzbezirke vorhanden, die hgufig 
miteinander zu makroskopisch sichtbaren Bezirken yon mehreren ]~{illi- 
metern im Durchmesser verschmolzen sind. Das Lebergewebe zwischen 
nahe benachbarten typischen Netzbezirken ist etwas dichter, die Balken 
verschmgler~ und die Kcrne rein fragmentiert. Auch ha]bmond~hnliehe 
Bezirke am peripherischen Bindegewebe, doch nicht eng an die Gallen- 
ggnge gebunden, kommen .vor; sic sind ebenso beschaffen wie die ztfletzt 
beschriebenen, die Netzbezirke trennenden Teile. Im fibrigen Lebergewebe 
Bezirke, wo die Kapillaren vermehrte Leukocyten aufweisen nnd die Leber- 
zellen nnvergndert siad. 

F e t t  findet sich in den unvergnderten Teilen in vie]en Sternzellen. 
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In den ver~inderten Bezirken feh]t es in den Stenlzellen, dagegen finden 
sich einige gr~l~ere ireie Tropfen. An der Grenze der unver~nderten Be- 
zirke enth~ilt das Lebergewebe in einer unvo]]kommenen Zone etwas mehr 
Fett in Leber- und Sternzellen. 

No. 36. Bei einem ungef~hr nach derselben Zeit (15 Stunden) ge= 
storbenen Tiere finden sieh zahlreiche Netzbezirke~ darunter viele tdeinste, 
anf dem Schnitt nut wenige Leberzellen umfassende~ und andere, wo die 
Bezirke fiber die Centralvene hinansgehen mad sie mit einbegreifen: Der 
Lobus qnadratus ist nahezu in ganzer Ausdehnung stark ver~ndert, er 
enth~]t einen eentralen Bezirk, wo im Bereich yon mehreren Lobuli nut 
f~dige Massen vorwiegen. Daran schliel3t sieh ringsum eine ebenfalls 
mehrere Lobuli breite Zone, wo die Leberstruktur nur undeutlich zu er- 
kennen ist and homogene und f~idig geronnene Massen vorwiegen. Von 
diesem Bezirk gehen Streifen yon Lebergewebe aus, die gewShnlich die 
mittleren Tei]e der Lobuli einnehmen and ~ihn]iche Ver~nderungen, ins- 
besondere homogene Beschaffenheit der kern]osen Leberzellen, tells aueh 
Ahnlichkeit mit Netzbezirken aufweisen. Die fibrigen Leberzellen des 
Lappens haben rein fragmentierte Kerne, im ganzen Lappen besteht au~er- 
dem Vermehrung der Leukoeyten in den Kapillaren, in diehterer An- 
h~tuftmg in der N~the der starker ver~nderten Partien, mehr diffus sonst 
ira Lappen. Das Bindegewebe ist nut an den mitt]eren Galleng~ngen auf- 
geloekert und die Lymphgef~l]e sind bier erweitert. 

No. 37. Ein nngefhhr nach derselben Zeit (15 S~unden) gestorbenes 
Tier zeigt das peripherisehe Bindegewebe kaum merklich anfgeloekert. 
Ein Lappen enth~lt fibera]] zusammenh~ngende Streifen ohne bestimmte 
Lokalisation in bezug auf den Lobulus, in deren Mitte die Leberzellea 
lieht and kaum vergrSl~ert sind, die Kerne feh]en; die Kapillaren sind in 
diesen Teilen weir und entha]ten stark vermehrte Leukoeyten. An anderen 
derartigen Streifen ist die Leberstruktnr ganz verloren gegangen, und die 
Leukoeyten sind ebenfalls zerfallen. Zwischen diesen Streifen ist das 
Lebergewebe nieht merMich ver~nde1% in den Kapillaren sind die Leuko- 
cyten vermehrt. In anderen Lappen sieht man um erweiterte Ga]leng~nge 
Lebel'zellen ohne Kernf~rbm~g, die Bezirke sind his zn { Lobnlnsradius 
breit, die Leberzellen sind etwas lieht. Es finden sich nttr wenig Netz- 
bezirke. 

In dem stark ver~nderten Lappen ist das F e t t  in den Leber- and 
Sternzellen leicht vermehrt; am Rand tier starker ver~nderten Partien 
enthalten die verme]~ten Leukoeyten in den Kapi]laren Fetttropfen. 

No. 38. Bei einem 18 S t u n d e n  naeh der Operation gestorbenen 
Tiere ist das peripherische Bindegewebe fiberall stark aufge]ockert. Die 
Pfortader~ste und Sublobularvenen sind erweitert. Es finden sich zalfl- 
reiehe Netzbezirke auf allen Entwie]dungsstnfen; die meisten sind sehr 
he]l, einige sind besonders schalff dreieckig begrenzt, mit tier Basis am 
peripherischen Bindegewebe, der Spitze an der Centralvene. Die be- 
nachbarten Leberzellen sind meist concentrisch angeordnet, auch findea 
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~ich in der Umgebung meist reiGhlich Leukocyten in den Kapillaren. 
AuBerdem gibt es I-Ialbmonde yon der Breite weniger Leberzellen bis fiber 
einen Lobulusradius breit. Am Bindegewebe ist das Protoplasma light und 
homogen, die Leberzellen sind kernlos, daran setfliel]t sigh eine Zone mit 
rein fragmenfierten Kernen. An einigen Ste]]en sind zwei Kalbmonde 
miteinander verbunden dutch ~lmlich vergnderte, homogene Bezirke, in 
denen netzartig aussehende Partien ]iegen. In einer Sublobnlarvene, die 
an einen derartig veranderten Bezirk anstSl3t, finder sigh ein Thrombus 
mit zerfallenen Leakocyten. 

F ett  finder sieh LE Sternzellen in kleinen Tropfen, in Netzbezirken 
ill denselben Zellen in etwas grSl~eren, doch weniger zaMreichen Tropfen. 
Einigemale istin den an Netzbezirke anstol~enden Leberzellen in der lXTghe des 
peripherischen Rindegewebes alas Fett in zah]reichen Tropfen stark vermehrt.. 

No. 39. Bei einem nach  20 S tunden  gestorbenen Tiere besteht 
.starke allgemeine Auflockerung des Leberbindegewebes nlit Ansnahme 
der Umgeb~mg der kleinsten Gef~$e. Die Pfortadergste und Ga~eng~nge 
sind erweitert. Um die meisten Gallengange finden sigh Halbmonde, die 
sieh oft fief in den Lob~flus hineinerstrecken, mit benaehbar~en Bezirken 
znsammenhgngen and makroskopiseh sichtbaren b]assen Stellen ent- 
sprechen. Die Zellen darin sind light, die Kerne leetflen~ auch die tier 
Kapillaren; das eingesehlossene Bindegewebe und die Gef~l]e sind auch 
nngef~rbt geblieben. Auch typisch ausgebildete Netzbezirke sind in diesen 
Partien eingescblossen oder sehliel]en sigh an die Grenze an. 

Die Netzbezirke kommen auch isoliert in allen Entwicklungsstufen 
vor, sie sind night scharf begrenzt, sondern es sch]ieSen sigh ]ichte Leber- 
zefien mit erhaltenen Kernen oder ohne solehe an. Sehr vie!e Netzbezirke 
sind mit unver~nderten roten BhtkSrpercben durehsetzt. All der Peri- 
pherie ]iegen aueh kleine Bezirke, in denen man nut Trfimmer yon Leber- 
zellen und rote BlntkSrperchen sieht. 

Ein Schnitt dutch einen blassen Keil am seharfen Rand von je 2 cm 
Basis und HShe besteht night wie die fibrigen makroskopisehen entfarbten 
Stellen aus versehmolzenen kleinen Bezirken, sondern ist einheitlich. 
Dieser gro6e Bezirk hat eine LeJJkocytenzone von 3--4 Leberzellbreite, 
die Le~r sind in den Kapi~aren vermehrt, die Leberzellen sind 
etwas schmgler und diehter; naeh auSen yon dieser befindet sieh eine 
ebenso breite Zone, in der die Kapillaren mit roten nnd vermehrten weil~en 
B!utkSrperehen gefiJ~t und die Leberzellen dieht sind. 

Fe t t  enth~lt die Leber nur in Sternzellen; in den vergnderten Be- 
zirken, in den grol~en sowoh] wie den kleinen, finder sigh Fett in etwas 
geringer Menge and in unregelmg$ig liegenden Tropfen. 

No. 40. iNach 21 S t n n d e n  wurde ein Tier wegen starker Krgmpfe 
getStet. Es ist zu unterscheiden ein Lappen mit sehr starken Vergnde- 
~ungen, wghrend die anderen leieht vergndert sind und nnr vereinzelte 
HaIbmonde und typische Netzbezirke haben, in denen, am Rand und im 
Innern, die Leukoeyten in den Kapillaren stark vermehrt sind. 
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In dem stark ~er~nderten Lappen befindet sich in der Mitre ein makro- 
skopisch sichtbarer Bezirk mit einer Randzone vermehrter Lenkoeyten in 
den Kapillaren yon sehr wechselnder Diehtigkeit ~nd Breite, stellenweise 
reichen Streifen verw=ehrter Lenkoeyten in den Kapillaren weit in das 
Innere hinein; liberal] sind sie stark zerfallen. Dieser groBe Bezirk setzt 
~sieh an der Periphelie fort in unregelmg~ig gestaltete Partien von iiber 
LobulusgrSBe, in deren erweiterten Kapillaren die Leukoeyten ebenfalls 
stark vermehrt sind. Die Leberzellbalken im Bereieh der ganzen Stelle 
sind kernhaltig, doeh licht nnd in der Strt~ktur undeutlieh. Xhnliche 
Stellen kapillgrer Leukoeytenvermehrung finden sich anch sonst noch mit 
mehr oder weniger starken Ver~indernngen an den Leberzellen bis zur 
Umwandiung in amorphe Sehollen, die mit roten BlutkSrperehen ver- 
miseht sind. 

In Lobularvenen and Pfortader~sten, die an grSl~ere oder mittlere 
derartige Bezirke ansto~en oder in sie eingesehlossen sind, finden sieh 
Thromben, arts Lenkoeyten nnd Fibrin bestehend; die Leakoeyten se]fliel]en 
sieh, wenn die ver~nder~en Partien nnr auf einer Seite an das Gef~i~ 
grenzen, an diese an. Aueh isolierte Pfortadergste mit Thromben finden 
sich. In den Kapillaren des anstoSenden Lebergewebes sind dann die 
Leukoeyten stark vermehrt, die Leberzellen haben Kerne, der Zellleib ist 
hetl~ die Zellgrenzen sind verwaschen. 

No. 41. Bei einem naeh  22 S t u n d e n  gestorbenen Tiere ist die 
t~brige Leber zu trennen yon dem Lobus cubieus, den wir naehher be- 
sprechen. 

Das Bk/egewebe ist leicht aufgeloekel% es linden sieh sehr viele 
and groge, h~ufig miteinander verschmolzene Netzbezirke, dazu viele breite 
Halbmonde, die ebenfalls zu grSl]eren Bezirken verschmolzen sind. Die 
Leberzellen der Halbmonde sind zum Tell stark aufgehellt und vergrSBert 
and sehen darin denen yon INetzbezirken ~hnlieh. 

Mehrere grol]e einheitliehe Bezirke am seharfen Rande entspreehen 
.den makroskopiseh siehtbaren blassen Keilen. In den peripherisehen 
Teilen dieser Bezirke finden sich in den Kapillaren rote und vermehrte 
weil~e BlutkSrperchen. In und a n  diesen Partien enthalten die Gef$$e 
Thromben. 

Im Stie] des Lobns cubJeus findet sieh ein stark erweiterter Gallen- 
gang and ein Pfortaderast mit Thromben, aneh sonst sind die Gef~l~e im 
Lappen mit Thromben ausgefiillt. Das Bindegewebe ist sehr stark aufge- 
]ockert, die Lymphgef$~e sind erweitert. Ein gro6er Tell des Lappens 
ist ein einheiflicher Bezirk homogener Leberzellen ohne Kernf~rbung; im 
fibrigen finden sich noeh Halbmonde trod Netzbezirke, beide vielfach ver- 
sehmolzen. 

Fe t t  findet sieh nieht in der Leber, nur nahe den ver~nderten Be- 
zirken ist Fett in Leber- und Sternze]len vorhanden. 

No. 42. Ein Tier, das nach  25 S t u n d e n  gestorben ist, hat kanm 
merklieh aufge]oekertes Bindegewebe, die Pfortader~ste sind weir trod 
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gefiillt. Vereinzelte typische Netzbezirke; Gruppen yon homogenen Zellen 
ohne Keme, in der Form und'Lage yon Netzbezirken, kommen reich]lob 
vor. Zmn Teil sind sic zu grSl~eren Bezirken verschmolzen, teilweise 
zeigen sie eine Art yon Zeiehnung, indem unveriinderte Lobulusbezirke, 
die streifenf5rmig zusammenhii~gen, eingestreut sind Die Kerne der ver- 
sehlossenen Kapillareii sind zum Teil noeh gef~rbt, im Innern und am 
Rande der homogenen Bezirke sind die Leukocytcn in den Kapillaren 
]eicht vermehrt: 

Aul]erdem finder sieh noch eine andere Form von Verlinderung an 
den Zellen. Eine Gruppe yon Zellen ist vakuolisiert, zmn Toil fein, zum 
Tefl grSber, odor es ist eine Vakuole ents~tanden, die an Gr61]e mehreren 
Leberzellen gleiehkommt, dabei sind die Keme zum Toil erhal~en, zmn 
Tefl dureh Vakuolen deformiert oder aueh versehwunden. Solehe , b l a s i -  
gen Bezirke"  haben moist keine bestimmte Lokalisation, doch bilden / 
sie nieht selten StTeifen mit Bevorzugung des Centrums der Lobuli und 
der Gegenden, wo die homogenen Bezir}:e ' zurfiektreten. 

F e~t findet sieh nur in Sternzellen un~lwereinze]te Tropfen in Leberzel]en. 

No. 43. Bei eine m Tier, das naeh  1{ Tagen: starb, ist das Binde- 
gewebe leieh~ aufgeloeker~. Die Kapillaren urn' ~lie Centralvenen und 
Sublobularvenen sind zum Toil deutlieh erweiterti Spiirlieh finden sieh 
typisehe Netzbezirke mit netzfSrmiger Zeiehnung, viele andere sind im 
Innem aufgelSst. Mehrere enthalten, besonders am peripherisehen Binde- 
gewebe, freies Blur mit unver~nderten roten BlutkSrperehen. Es finden 
sieh wenige Meine ttalbmonde. :~~ :' 

Ein Sehnitt dnreh einen groBen blassen Keil am sehar~en t%nde zeigt 
zum Toil noeh erhaltene KernfSzbung , d a s  Pro~oplasma ist lieht. In 
einem Abstand yon �89 Lob~usradius finder sieh an tier Basis des Keils 
eine Leukoeytenzone. Im Innern des Keils sind Ne~zbezirke ohne Kern- 
fiirbung eingestreut. 

Die im Innern aufgelSsten Netzbezirke sind frei yon Fort ,  die noeh 
mit Zeiehnung versehenen enthalten Fett in den Leukoeyten und wenig 
in Leberzellen. Im Grenzgebiet des grogen Keils liegt eine Sublob~lar- 
vene, in deren Umgobung die Leberzellen sehr viol Fett onthalten. 

No. 44. Ein naeh ebensoviet Zeit (1�89 Tagen) gestorbenes Tier zeig~ 
sehr stark aufgeloekertes Bindegewebe. Die Lymphgef~Be sind stark 
erweiter~. Das Bindegewebe scheint vermehr~ zu ~sein und en~hiilt an- 
seheinend ~ermehrte Gange, aus Doppelreihen yon Cylinderepithel be- 
stehend. Es finden sieh \dole Netzbezirke anf allen Entwieklungsstufen, 
sehr homogene ttalbmonde mit konzentriseh verlaufenden Leberzeltbalken. 
Die gro~blasig ver~inderten Bezirke sind sel~r reiehlieh mad treten geh~uft 
auf in den mittleren und eentralen Lobalusteilen und in der Umgebung 
der Sublobularvenen. u Zellen sind fein vakuolisiert, die grSgeren 
Blasen entspreehen mehreren Zellen. Die Kerne sind hierbei selten und 
zwar als Sehatten naehzuweisen. 

Fe t t  ist nieht vorhanden. 
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No. 45. Ein Tier, das naeh derselben Zeit gestorben ist, hat loekeres 
Bindegewebe; die Lymphgef~l~e and Pfortader~tste sind stark erweitert. 
Netzbezirke finden sieh in allen GrSl3en and Stadien in groger Anzahl, 
die grSgten umfassen mehrere Lobuli. Im AnsehluB an grSl~ere Gallen- 
g~nge sind Halbmonde anzutreffen, an die sieh Netzbezirke ansehliegen, 
und die aueh im Ianern Netzbezirke enthMten. Die Bindegewebsfasern 
an manehen Gallengiingen sind nieht gef~rbt, die Keme fehlen hier dem 
Bindegewebe und Epithel. 

In einem grogen kernlosen Gebiet, im Ansehlug an das peripherisehe 
Bindegewebe, eingesehlossen Iiegt ein Bezirk yon tier GrSl3e eines mitt- 
]eren Netzbezirkes mit sehr zahlreiehen Leakoeyten, untermiseht mit 
Leberzelltrfimmern. Am Rande yon grogen kernlosen Bezirken finder sieh 
eine sehwaehe Vermehrung der Lenkoeyten in den Kapillaren. 

No. 46. Bei einem ebenfalls naeh  1�89 T a g e n  gestorbenen Tiere ist 
das peripherisehe Bindegewebe sehr locker und zellreieh und deutlieh 
vermehrt, Vermehrung yon Epithe]zelldo'ppelreihen im Bindegewebe ist 
fraglieh. Es fmden sieh sehr viel Netzbezirke in allen Stufen und GrSl3en, 
manehe gehen bis zur Centralvene oder sehliel~en sie ein. Viele sind 
central aufgelSst, einige sind in yon der Peripherie aus abnetnnendem 
Grade mit vorwiegend roten B]utzellen durehsetzt. Sonst linden sieh noch 
wenige unvol!st~indig ausgebi!dete Halbmonde trod zahlreiehe Regionen 
rein vakuolisierter Zellen mit vielen roten BlutkSrperehen in den Kapillaren. 

F e t t  finder sieh reiehlich in Sternzellen, weniger in Leberzellen. In 
Netzbezirken finden sieh zerstreut einige Fetttropfen. Am R~nde yen 
Netzbezirken ist das Pert in Leber- und Sternzellen vermehrt. 

No. 47. Ein naeh  3 T a g e n  gestorbenes Tier hat sehr ]ockeres (zum 
Tell durch Gregarinen vermehrtes) Bindegewebe. Die Pfortader~iste sind 
stark erweitert. Halbmonde feh]en, vSllig ausgebildete Netzbezirke sind 
zahlreich, einige haben einen Randbezirk, in dem die Ver~inderungen noeh 
geringer sind. Aueh homogene Bezirke, die Netzbezirken ghnlieh sind, 
kommen vor; sie enthalten in ihren Kapillaren unver~nderte rote Bint- 
kSrperehen; die Kapillarkerne sind noch gef~rbt, die Leberzellkeme nieht. 

Welter finden sieh einige sehon makroskopiseh siehtbare Bezirke, bis 
zu -~- qem grog, mit aufgehobener Kernf~rbung and mit eingesehlossenen 
kleineren, noeh gut erhaltenen Gebieten ohne bestimmte Loka]isation in 
Bezug auf den Lobulus. Teiis ist die Leberbalkenstruktur in diesen Be- 
zirken vifllig aufgehoben, und es hegen dann viele rote BlutkSrperchen 
frei. In den Partien, in denen diese Vergnderungen sich nieht finden, 
trifft man vielfaeh fein-wkuolgre Bese]mffenheit der Leberzellen, yon diesen 
gibt es alle UbergSmge zu Bezirken, in denen sieh grote runde Yakaolen 
nebeneinander befinden, yon denen jede die GrSBe einer bis mehrerer 
Leberzellen hat; dieselbe Ver~inderung, wie bei einigen friiheren Tieren, 
die wir als ,,grogblasige Bezirke" bezeiehnen. Nirgends finder sieh Leako- 
cytenvermehrang, dagegen enthglt das unvergnderte Lebergewebe fleckig 
hyper~imisehe Stellen. 

u Archly f. p~thol, Ana~. tld, 175. Hf~. 1. 9 
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Das F eft verh~lt sich in den ver~tnderten ~dnd unver~nderten Bezirken 
fibereinstimmend und ist in kleinen Zeligruppen in bis kerngrol]en Tropfen 
vorhanden. 

No. 48. Bei einem zur selben Zeit (3 Tage) gestorbenen Tiere ist 
das Bindegewebe locker, leicht vermehrt und enthSJlt vermehrte Epithel- 
zelidoppelreihen. Die an das Bindegewebe ansto~enden Leberzellen und 
ihre Kerne sind vergr(i~ert. Die Netzbezirke sind klein und typisch aus- 
gebildet, desgleiehen die Halbmonde. Den Halbmonden schliel]t sich 5fter 
eine Zone an, wo die Leberzellkerne fein fragmentiert sind. Es finden 
sieh welter grSl~ere Bezirke mit feinvaknolisierten Leberzellem Auch die 
grol]blasigen Bezirke kommen vor, sie i~hneln etwas den Netzbezirken, 
liegen aber nieht an der Peripherie; es finden sich auch derartige groi]e 
Vakuolen einzeln zwisehen nnveri~nderten Leberzellen. Dann gibt es noch 
Itaufen homogener Leberzellen ohne Kernf~rbung, manehmal ist die Struktur 
vSllig aufgehoben. Eine Doppelreihe aus epithelialen Zellen erstreckt sich 
aus dem pelipherisehen Bindegewebe mehrmals in diese Bezirke weft 
hinein, doch auch sonst finden sigh in dieser Leber an unverSmderten 
Stellen Gallengi~nge abnorm weft im Lobulusinnern. 

Yon den zwei typischen blassen Keilen setzt sich einer an der Basis 
in einen Ealbmond fort. In der NiChe des Keils finden sich mehrere 
Thromben in Sublobularvenen. 

F e t t  findet sich reiehlieh in Sternzellen und in dem Grenzgebiet des 
Keils in einer 5--6 Leberzellen breiten Zone. 

No. 49. Bei einem gleiehfalls nach  3 Tagen  gestorbenen Tiere ist 
das Bindegewebe aufgeloekert und leicht vermehrt. Typische Netzbezirke 
nnd Keile fehlen. Haupts~tchlich finden sieh die grol~blasigen Stelien, sie 
sind sehr zahlreieh in alien Teilen der Loblfli. Die Kerne sind tells dnrch 
Vaknolen eingedellt, tefls geschrmnpft nnd in Fragmente zerfallen. 

Von diesen groi3blasigen Bezirken gibt es Ubergi~nge zu Netzbezirken 
nnd Halbmenden, anch rein vakuolisierte Partien kommen vor. 

SehlieNich sind Bezirke zu erwi~hnen, die nur zum kleinen Teile die 
Form yon Netzbezirken haben, das anstoBende Binde- nnd Lebergewebe 
ist mit roten und wei6en BlutkSrperchen durchsetzt; wenig Leberzellen sind 
vergrSl]ert, die meisten sind klein und geschrnmpft; in einigen Bezirken 
wiegen die Leukocyten sehr stark vor, sodal~ sie fast allein vorhanden 
sind. In der ganzen Leber besteht fleckweise leichte Lenkocytenver- 
mehrung in den Kapillaren. 

F ett  ist reichlich vorhanden in Bezirken der zuletzt beschriebenen 
Art, ferner in den Partied mit feiner Vaknolisierung der Leberzellen. 
Sonst ist Fett noeh bier und da in Leber- nnd Sternzellen in der Um- 
gebnng der Centralvene. Vereinzelt liegt anch Fett in den Leukoeyten 
in den Kapillaren. Sonst kein Fett. 

No. 50. Bei einem Tier, das nach  4 Tagen  gestorben ist, fiber- 
wiegen die grogblasigen Bezirke, doeh ist die VergrSl]erung der einzelnen 
gakuolen weniger s~ark. Auch typische Netzbezirke sind vorhanden. 
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Das Bindegewebe ist zum Tell stark vermehrt, jedoch in Beziehung zu 
Gregarinen in erweiterten Ga]leng~ngen. 

F e t t  findet sich am Rande yon .Netzbezirken, wo diese an das Binde- 
gewebe anstogen, ist es vermehrt. 

No. 51. Bei einem ebonfalls 4 Tage nach der Operation gestorbenen 
Tier ist das Bindegewebe sehr stark vermehrt an Ze]len und Fasem tm.d 
mit Lymphoeyten durchsetzt. Die peripherischen Gef~l]e klaffen sehr 
stark. Epithelzelldoppelreihen sind vermehrt und gehen schroff an der 
Grenze des hyperplastischen Bindegewebes in Leberzellball{en fiber. 

Netzbezirke ridden sich in allen Stadien. Halbmonde kommen ver- 
einzelt vet und hubert peripheriseh eine grol]e :4hnlichkeit mi~ Netz- 
bezirken. Auch Verschmo]zung yon einem Ha]bmond und Netzbezirk 
finder sieh. Ein keilfSrmiger gro~er Bezirk ohne Kemfhrbung setz~ sich 
scharf gegen das unver~tnderte Lebergewebe ab. Am Rand finder sich 
eine unvollst~ndige Leukocytenzone, die Leukoeyten sind stark zerfal]en, 
of, t deutet n~r noch eine diffuse Chromatinfiirbung ihre frtihere Lage an. 
Wo das Bindegewebe in dem Keil erhal~en geb]ieben ist, sind auch die 
anstol~enden Leberze]len unversehrt. Wo die iibrigen Ver~nderungen 
znrficktreten, sind die grogb]asigen Bezirke ausgebildet. Die grogen Ge- 
f~ge in dem Keil enthalten Thromben. Die Leberzellen im unver~nderten 
Tell sind grog, dicht, die Kerne sind oft auff~llig grog und ehromatinreich. 

Die Leber enth~lt F e t t  in Sternzellen. An der ~ugersten Peripherie 
der grSgeren Netzbezirke ist das Fett vermehrt in grogen Trop~en. 

No. 52. Bei einem Tier, das "nach 5 T a g e n  wegen Kr~nklichkeit 
getStet wurde, ist das Bindegewebe fiberall locker und sehr stark vermehrt, 
die Ze]ien sind grog und spindlig. Das Bindegewebe enth~l~ sehr zahl- 
reiche Lymphocyten, ferner mehrkernige Zellen~ die zuweilen geh~uft sind. 
Die Lymphgef~ge sind sehr welt und o~ nahezu ganz mit Lymphoeyten 
geffil]t. Die Doppelreihen aus Epithelzellen im Bindegewebe sind eben- 
falls stark vermehrt, es finden sich in ihnen Mitosen und einige setzen 
sich in riesenze]l~hnliche Zellhaufen for~. 

Selten kommen Netzbezirke und Halbmonde vor; in einer Gegend 
finden sich geh~uft Bezirke homogener, kernloser Leberze]]en, deren Form 
und Lage Netzbezirkeu entsprieht. Grogblasige Bezirke sind sehr reich- 
]ieh vorhanden, Kerae feh]cn darin. 

F e t t  findet sich in Sternzellen und in vereinzelten Leberzellen. 

No. 53. Ein 6 Tage  nach der Operation in agone getStetes Tier 
zeigt sehr stark vermehrtes, dichtes und dickfaseriges Bindegewebe mit 
sehr grogen Kernen yon runder oder ovaler Form. (Es finden sich Gre- 
garinen in tier Leber.) Hier und da sind die Epithe]zelldoppelreihen ohne 
Zweifel vermehr~, racist ]iegen aber die Zellen so wirr zwischen den Binde- 
gewebsfasern, dab man nicht unterscheiden kann, ob es sieh am solche 
oder mn Bindegewebs- oder Leberze]]en handelt. Die Leberzellen unmitteI- 
bar am Bindegewebe sind vergrS]]ert und haben zum Teil sehr groge 
Kerne. In den Kapillaren der Leber]~ppchen sind die Leukocyten tefl- 

9* 
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weise leieht vermehrt and ihre Kerne vergrSl~ert. Vorwiegend in der 
Nghe des Bindegewebes ]iegen grogblasige Bezirke sad aueh einzelne 
grol3e Vakuolen, die Keme fehlen meist. Aueh gibt es Streifen fein-vakuoli- 
sierter Leberzellen. An einem GMlengang liegt ein Halbmond. 

No. 54. Bei einem n a e h  6 T a g e n  gestorbenen Tiere ist das peri- 
pherisehe Bindegewebe fiberall sehr stark ,zermehrt, dieht, kernarm sad  
an den grogen Gefi~l~en locker. Es enthiilt wenig Doppelreihen arts Epi- 
thelzellen. Vereinzelte t?Tpisehe Netzbezirke sind vorhanden, Halbmonde 
fehlen. ItalbmondS.hnliehe Bezirke finden sieh vielfsM1 mit grogblasigen 
Bezirken zusammen. Einzelne groge Blasen sind nieht immer yon Quer- 
sehni~en erweiterter Kapillaren zu unterseheiden. 

Am seharfen Rande finden sieh mehrere blasse, kemlose, keilfSrmige 
Bezirke, der grSgte ist 7 mm breit sad  tier. Die Struk~r tier Leberzellen 
ist zerstSrt, die Balkenstruktm" ist noeh vorhanden. In einer Randzone, 
die �89 Lobulgrradi~as breit ist, ist die Kernfi~rbung meis~ noah vorhasden, 
die Kapillaren dieser Zone enthalten rote mad vermehrte weige BlntkSrper- 
chert, die zum Tell zerfallen sind. Zuweilen ist eine sehgufer begrenzte 
Zone yon Leukoeyten vorhanden, die jedoeh meist zerfallen sind, sodal~ 
nut noeh ein Haueh Chromatinfi~rbung ihren Ort angibt. 

F e t t  finder sieh in der Leber nut in vereinzelten Sternzellen. Am 
gande der grogen Keile ist es in Stern- mad Leberzellen, sowie in Gall.en- 
gangsel?ithelien vermehrt, nimm~ naeh innen zu rasch ab mad fehlt dann ganz. 

No. 55. Ein gleiehfails naeh  6 T a g e n  gestorbenes Tier zeigt sehr 
]oekeres Bindegewebe, das an Fasemmad Zellen sehr stark vermehrt ist, 
die peripherisehen Bindegewebsziige hSongen oft nntereinander zusammen. 
Am peripherisehen Bindegewebe sind die Kerne der Sternzellen sad ga-  
pillarkerne vergrggert nnd springen stark vor. Aueh die intralobulgren 
Fasern sind an der Peripherie tier Liippehen verdiek~. Die an das peri- 
pherisehe Bindegewebe anstogenden Leberzellen sind leieht vergrSgert, 
namentlieh ihre Keme, einma] finder sieh ein Doppelstern. Typisehe 
Netzbezirke mad I-Ialbmonde fehlen. In ganz auBerordentliehem Umfange 
sind vorhanden netzbezirki~]nfliehe Pargen, d.h. homogene, kernlose Be- 
zirke mit mehr oder weniger starker Aufhellung der Zellen; diese Bezirke 
h~ngen vielfaeh s~ragenfSrmig zusammen sad  maehen mehr Ms die Hi~lfee 
eines Sehni~tes aus. In solehen Gegenden besteht keine Leukoeytose, 
dagegen liegen mehrfach rote Blu~6rperehen frei in den lasehen.  Die 
Kerne der Sternzellen mad Kapillaren sind gefgrbt. 

Es sind mehrere groge, kemlose Keile am seharfen g a m e  vorhanden. 
Central fehlt die Leberstrukt-ur, art der Basis besteht eine deutliehe Lenko- 
eytenzone, die Leukoeyten sind stark zerfallen. Das peripherisehe Binde- 
gewebe ist nahe diesen Keilen nieht starker vermehr~ Ms anderswo. 

No. 56. Ein naeh  6 T a g e n  gestorbenes Tier zeigt sehwach ver- 
mehrtes Bindegewebe; die Bezirke vergnderten Lebergewebes sind anl3er- 
ordentlieh ansgedehnt, es sind Mle Formen auger der blasigen vorhanden. 

Netzbezirke, Halbmonde mad Keile sind central aufgelSst. Das an 
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das aufgelSste Centrum stoi]ende Lebergewebe zeigt keine Kernf~rbung. 
Nach au~en kommt eine Grenzzone verdichteter Leberze]]en meist ohne 
Kernf~rbung, in dieser Grenzzone trod ~ der Umgebung der Bezirke sind 
die Leukocyten in den Kapillaren vermehrt. Ein ganzer Lappen, der auch 
makroskopisch blab war, ist kernlos and schlieBt Netzbezirke ~md Halb- 
monde ein. Die grol~en Keile zeigen eine scharf begrenzte und dichte 
Leukocytenzone in einem Abstand yon einem Lobulusradius yon der Serosa. 
Nach innen yon dieser Zone l~egen KalkkSrnchen in den Kapillaren. 

Das F e t t  fiillt im Randgebiete der Keile die Leberze/len mit groBen 
Tropfen arts, die Leukocyten in der Zone sind ganz mi~ ~einen TrSpfchen 
gefifilt. Die Leberze]len in der Umgebung des Bindegewebes an der Peri- 
pherie und im Innern tier Keile enthMten sehr viel Fett,  desgleichen die 
Umgebnng tier Centra]venen. Der Infark~ schliel~t Netzbezirke mit reich- 
lichem Fett ein. 

No. 57. Bei  einem naeh  9 T a g e n  gestorbenen Tiere is~ das peri- 
pherisehe Bindegewebe sehr stark vermehrt, sodaB die die peripherischen 
Gef~Be mngebenden Streifen des Bindegewebes h~nfig netz~Srmig mitein- 
ander zusammenh~ngen. Es ist locker und lange Kerne ]iegen den Fasern 
an; es liegen im Bindegewebe sehr wenig Lymphocyten. Die Kapillar- 
w~nde im Lobulus in der Umgebung der peripherisehen and centralen 
Gef~$e, selten s~mtliche Kapillarw~nde des Lobu]us~ sind gef~rbt wie 
Kollagen. Die Wand der Centralvene ist verdickt und laserreich. I m  
pel'ipherischen Bindegewebe liegen sehr zahlreiche, vermeiIrte Doppei- 
reiben aus Epithelzellen, zuwefien geh~,~. Die grOl~eren Galleng~nge 
sind stark erweitert, desgleichen die Pfortader~ste. 

Typische Netzbezirke fehlen. Gro,~blasige Bezirke sind reichlich in 
der intermedi~ren nnd centrMen Zone des Lobulns vorhanden, sie haben 
5fret eine s mit Netzbezirken. Auch halbmond~hn]iche Bezirke 
in allen GrSSen haben dnrch ihre helle Beschaffenheit, ihre kernlosen 
Zellen, dutch die nicht immer nachweisbare Beziehung zn Ga]leng~ngen 
nnd das Fehlen der konzentrischen Anordrmng znwefien ~hnlichkeit mit 
Netzbezirken. Wo grSl~ere HMbmonde an alas Bindegewebe anstoi]en, 
sind die Kerne des Bindegewebes zum Teil rein fr~gmentiert, sowie die 
Kerne in den Leberzellen der [[albmonde selbst. 

Ein erbsengroBer Keil zeigt erhaltene Leberstraktnr mit fehlenden 
Kernen oder Schatten van sotchen. Das Protoplasma ist lieht, die Zell- 
grenzen sind sctlarf. Die Leberzellen in den nnver~nder~en Teilen tier 
Leber sind klein nnd dicht. Um die GaUenb]ase~ deren Kerne nictl~ nnd 
deren Bindegewebsfasern nnr schwach geI~rbt sind, finder sich ein schmaler 
Santo yon kernlosem Lebergewebe ; am Rande liegt eine schwache Leuko- 
cytenzone und nach au~en davon eine schmale Zone ve~T~ehrten Binde- 
gewebes ringsherum. 

F e~t is~ fast nieht vorhanden. 

No. 58. Ein nach  13 T a g e n  dutch s getStetes Tier zeigt dichtes, 
~aserreiches, sehr stark vermehrtes Bindegewebe. In dem vermehrten 
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Bindegewebe ktaffen die Gef~l~e stark, besonders auch die Arterie, deren 
Wand anseheinend an Muskelfasern verdickt ist. Die Lymiohgef~Be sind 
sehr welt. Sodann finden sieh sehr zahlreiehe Epithe]zelldoppelreihen. 
Die KapiIlarw~nde sind zum Tell his zur Centralvene, zmn Teil nur in 
der Umgebnng dieser und der peripherisehen Gef~l~e fuchsinrot, wie die 
Kollageniasern gef~rbt. Die Wand tier CentrMvenen ist besonders stark 
faserig hyperp]astisch. In geringem Umfange finden sich kleine, netzbezirk- 
~hnliche Stellen, auch central, die Kerne sind zum Teil noch gef~rbt. 
Die fachsinrote F~rbung der Kapillaren ist auch'in ihrem Innern zu sehen. 
Aueh grot~blasige Bezirke kommen vor, mit ebenfa]]s rot gef~rbten Binde- 
gewebsfasern zwischen den Blasen. Die Leberze]len im Unver~nderten 
sind dicht. 

F e t t  feh]t in der ganzen Leber. 

No. 59. Ein nach  16 Tagen  gestorbenes Tier hat sehr stark ver- 
mehrtes, die]daseriges, dichtes, kernarmes Bindegewebe, in dem sich 
m~iBig zahlreiche Doppelreihen aas Epithelzellen befinden. Auch im 
Innern des Lobulns sind viele Fasern, zum Teil straBenfSrmig geh~tuft bis 
zur Centralvene verlaufend. Es finden sieh Stellen besonders starker 
Vermehrung yon Bindegewebe nm Galleng~nge und angelehnt ans peri- 
pherische Bindegewebe. 

Typische Netzbezirke und ItMbmonde fehlen. GroBblasige Bezirke 
finden sich besonders doff, wo keine anderen Vergndertmgen sind. In 
einer Gegend finden sich reicMieh Bezirke mit kernlosen homogenen Leber- 
zellen his zur Gr61te eines ha]ben Lobulus. Tei]weise besteht hier Vakuo- 
]isierung bis Netzzeichnung. Sie sind selten in der Yeripherie, meist im 
Innern des Lobulus oder an der CentrMvene zu finden. Leukocyten sind 
in ihnen and in ihrer N~he nieht vermehrt. 

Ein makroskopisch sichtbarer~ Keil yon 6--8 mm Dnrchmesser besteh~ 
aus homogenen Leberzellen and Zel]trfimmern. Eine Sublobularvene zieh~ 
quer hindnrch and enthE]t einen Thrombus, aueh v o r u n d  nach Eintritt 
in den Bezirk. Eine an den Bezirk anstoBende Snblobularvene enth~lt 
an der Beriihrungsstelle einen Thrombus. An der Peripherie des Keils 
ist die Leberzellanordnnng besser erhalten, daselbst sind viele Chromatin- 
k6rnehen zwisehen den Leberzellen. Aueh etwas KMk finder sich hier. 
Der Keil grenzt au~en an vermehrtes Bindegewebe an mit verkleinerten 
Leberzellen and Gallengangen. In der Nhhe des Keils sind Kalkk6rnchen- 
h~ufchen in vermehrtes Bindegewebe eingeschlossen. 

Die ganze Leber enth~lt F e t t  in Stemzellen, vereinzelte feinste 
Tr6pfchen in Leberzellen. Der Kei] enth~lt vie]e ieinste FetttrSpfchen, 
besonders an der Peripherie. Die homogenen Bezirke and ihre Umgebung 
sind fettfrei. Die Leberzellen im Bindegewebe enthalten znm Tell Fett, 
die Galleng~nge nicht. 

No. 60. Bei einem zur selben Zeit, naeh  16 Tagen ,  gestorbenen 
Tiere ist das Bindegewebe stark vermehrt, faserreich und dicht and ent- 
h~lt sehr zahlreiehe G~nge mit Cylinderepithel. Netzbezirke, Halbmonde 
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and grol~e keilfSrmige Bezirke fehlen. Grol~blasige Bezirke sind tiberall 
sehr reichlich vorhanden. Die einzelnen Blasen sind sehr grol3 und zeigen 
einen filchsinroten Santo. Fein vakuolisierte Zellen kommen in der N~the 
der Centralvenen vor. Im Ianern des Lobulus sind die Fasern ebenfalls 
vermehrt, besonders in der Wand der Central- und Sublobularvenen. 

Die Leber enth~lt h~tufig um Gallesehollen Riesenzellen mit vielen 
ldeinen Kernen und wenig Protoplasma. Meist liegen diese Gallesehollen 
in grol~en Blasen. 

No. 61. Bei einem 19 T a g e naeh der Operation gestorbenen Tiere ist das 
Bindegewebe sehr stark vermehrt and dicht. G~tnge mit Cylinderepithel 
sind an vielen Stellen sehr zahlreich. Im L~ppcheninnern ist das Binde- 
gewebe nnr sehwaeh vermehrt. 

An Vergnderungen finden sich vorwiegend scharf begrenzte runde 
H~nfchen homogener, dissociierter, verkleinerter Leberzellen mit 8chatten- 
kernen. Der Durchmesser der Bezirke betrggt ungefghr s--~- * 1 Lobu!us- 
radius. Die Kapillarkerne sind im Innern nicht gef~trbt, zwischen den 
Leberzellen liegen viele freie rote BlutkSrperchen. An derartige Bezirke 
stol~en vielfach groBblasige, diese kommen auch sonst gehguft vor. In 
einigen derartigen B]asen finden sich ab and zu ldeinere Riesenzellen. 

F e t t  finder sieh nur sehr wenig in 8ternzellen. 

No. 62. (Vgl. Tar. V Fig. 3). 

Bei einem n a c h  44 T a g e n  gestorbenen Tiere ist alas peripherisehe 
Bindegewebe auBerordentlich stark vermehrt. Es ist m~tl~ig dicht, seine 
welligen Fasern sind sehr regelmgltig angeordnet, wenig lange Kerne liegen 
ihnen an. Keine freien Zellen, insbesondere keine Lymphocyten im Binde- 
gewebe. Es selfliel]t zahlreiche Ggnge mit Oylinderepithel ein, die nicht immer 
deutlich yon eingeschlossenen Leberzellen zu unterseheiden sind. Ferner 
finden sich sehr weite Pfortader- nnd Leberarterien~tste. Die Wand der 
Arterien ist anscheinend an Muskulatnr verdickt. Die Kapillaren im Binde- 
gewebe sind stark geftillt. 

Im Innern des Lobnlus ist das Bindegewebe ebenfalls sehr stark ver- 
mehrt, doch in wechselndem i~lal~e. In den stgrksten Fgllen sind verein- 
zelte Leberzellhgnfehen in breite 8treifen yon Bindegewebe eingeschlossen, 
sodal] der Lobulus vorwiegend aus Bindegewebe besteht. Wo das Binde- 
gewebe an die Serosa anstSl3t, finden sich in regelm~13igen Abstg, nden 
Fnrchen, die Serosa selbst is~ stark verdickt, faserreich nnd looker. Die 
Leberzellen sind umso tdeiner, je mehr sie im Bindegewebe eingeschlossen 
sind. An einigen Stellen haben die Gallenggnge und Leberzel]en in and 
am Bindegewebe rein fragmentierte Kerne. Die Wand der Sublobular- 
and Centralvenen ist ebenfa]]s oft an Fasern verdickt. 

Die Centralvenen haben oft ein sehr stark verengtes Lumen. Die 
Verengerung beruht darauf, dal] sich nach ianen yon der verdickten 
Gefgl]wand Lebergewebe mit Kapil]aren and vermehrtem Bindegewebe 
befindet. Die Leberzellen sind hier tells groin, tells verldeinert. Das 
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Gef~glumen wird yon den Leberzellen oder dureh Collagenfasern begrenzt, 
ein Endothel ist nieht deutlieh naehznweisen. 1) 

Die Leber ist f e t t f r e i .  

U n t e r s u e h u n g  auf  g a l l i g e  F~rbung .  

Die Untersuehung der frischen mad der in Formol fixierten Pr~parate 
auf gallige F~rbmlg mittels der Gefriermethode ergibt in den ersten zwSif 
S t u n d e n  keine Gall@irbmag in den ver~nderten Partien, mad zwar we der 
in Netzbezirken, noeh in Halbmonden. Ein Tier, das ungef/ihr naeh 
15 S t u n d e n  gestorben ist, zeJgt gallige F~irbung in einem keflfSrmigen 
Bezirk, in dem peripherisehe Galleng~nge eingesehlossen sin& Die Netz- 
bezirke haben zum Teil eiue gallig gef~rbte komprimier~e Randzone, 
withrend sie im Innern, wie die iibrigen, in ihrer ganzen Ausdehnung g.alle- 
frei sin& 

Bei zwei anderen Tieren finder sieh ebenfalls ungef~ihr 15 S t u n d e n  
naeh der Operation keine Gailenf~rbung, aueh nieht in den am Gallen- 
gauge angrenzendenttalbmonden, ebenso wenig in den keilfSrmigenBezirken. 

Ein Tier hat 20 S t u n d e n  naeh der Unterbindung einen galliggef~irbten 
Keil, der ebenfalls gallig gef~irbte Netzbezirke einsehlieBt. In cler iibrigen 
Leber sind die Netzbezirke teils gallig gef~rbt, teils nieht. Naeh 21 S~un- 
den  sind Netzbezirke mad Halbmonde gallig gef~irbt, vorwiegend am Rande. 

Bei einem naeh 1�89 T a g e n gestorbenen Tiere sind s~imtliehe ver~nderten 
Bezirke, Netzbezirke, Halbmonde, Keile uud grogblasige Bezirke ohne Galle- 
fiirbung. Um die Centralvenen finden sieh in den unver~nderten Leberzellen 
zum erstenmale diffuse gallige Fiirbung. Bei einem andereu Tier yon 1�89 T agen  
sind die groBen Netzbezirke diffus Ieieht gallig gef~rbt. Kleine sind ztun 
Teil am Rande gef~irbt. Ein drittes von 1�89 Tagen  zeigt stark ikteriseh 
gefS~rbte Netzbezirke, wobei die Peripherie st~irker ikteriseh ist als das 
Cen~rum. GroI3blasige Bezirke sind frei yore Ikterus. Um die Central- 
venen sind die Leberzellen leieht ikteriseh gef~rbt. 

Ein Tier yon 3 T a g e n  hat viele Leberzellen mit gallig gef~rbten 
KSrnehen, Sehollen mad Ausgtissen. Ein anderes Tier mit ebenfalls 
3 T a g e  unterbundenem Gang hat Halbmonde mit leieht ikteriseher F/ir- 
bung and leieht ikteriseher F~irbmag der Leberzellen tin1 die CentrNvenen. 
Zerstreu~ finden sieh in den Leberzellen gelbe Sehollen, zuweflen geh~uf~ 
in Zellen nahe groltblasigen Bezirken. Ein drittes Tier aus diesem Termin 
hat Haufen homogener Leberzellen ohne Kernfitrbung mit galliger F~rbung. 
Ein Keil ist ohne gallige F~rbung. 

Naeh 4 T a g e n  zeig~ sieh in der Leber der eentrale Tell der Lobali 
ikteriseh gef~rbt, diffus, in KSrnehen und zum erstenmale an diesem Orte 
in Ausgiissen yon Gallenkapillaren in Keulen- und Hammerform. Ein Keil 
ist teilweise gallig gefi~rbt. 

I) Auf diesen auff~lligen Befund kommen wir mangels einer Erkl~t~ng 
95eht wieder zuriick. Man vergleiche die Abbildung 3 auf Tat. V. 
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Nach 5 T a g e n  besteht GalleI~rbung um die Centraivenen wie sonst. 
Netzbezirke sind gallefrei. 

Nach 6 T a g e n  sind die Halbmonde in der ~ufieren kompakten Zone 
maxim~/l gef~rbt, ebenso ist ein Kefi sehr stark gattig gefgrbe. " Gallige 
F~rbnng findet sich sons~ noch in den unverhnderten Teilen der Leber 
in e~ner Zone um die Centralvene and einer um das peripherische Binde- 
gewebe. 

Bei einem Tiere yon 9 T a g e n  Unterbindtmgsdauer tinden sich zalfl- 
reiche Zellen rnit Ausgfissen und KSrnchen an Centralvenen. Ein Keil 
zeigt in dem ansto~enden unver~nderten Lebergewebe die gleichen Ver- 
~nderungen in verst~rktem Ma~e. 

Naeh 13 T a g e n  finder sich in der unver~nderten Leber nur wenig 
Gallepigmen~, die homogenen kenflosen Bezirke sind unverandert. 

_Nach 16 T a g e n  ist in den unver~nderten Teilen tier Leber sehr 
starker Gallegehalt der Zellen um die Centralvenen und die peripherisehen 
Gei~l]e in KSrnehen- und Schollen~orm vorhanden. Bei einem zweiten 
Tiere yon 16 Tagen sind kleine homogene kerniose Bezirke nicht gallig 
ge~rbt, sonst finden sic]l ohne Lokalisation Zellen mit Ausgfissen und 
KSrnchen. 

Ein Tier yon 19 T a g e n  mit makroskopiseh dunkelgrtiner Leber zeigt 
gallige F~rbung des Lebergewebes mi~ Ausnahme eines Teils der ~ta%ren 
H~lfte des Lobn]us, der durch eine Zone gefhrbten Lebergewebes yon 
dem ebenfalls ungef~rbten Bindegewebe getrennt is~. Die F~rbung ist 
diffns oder k~rrdg~ auch finden sich Drusen yon Bilirubinnadeln. Homo- 
gene Bezirke ohne Kernf~rbung sind zum Teil sehr stark, zum TeiI gar- 
nieht ge~rbt. 

Ein Tier yon 44 T a g e n  hat viel Zelten an der Peripherie, der Central- 
und Sublobula~enen mit gelben KSrnchen, viele Zellen, besonders der 
mittleren Zone, sind frei davon. 

In den F~llen, wo allgemeiner Ikterus bestand, war auch die N i e r e  
!kterisch, doeh nicht in st~rkerem Ma~e als die anderen Organe. Die 
mikroskoioische Untersuchung einer Anzah] yon Nieren ergab keine Ver- 
gndernngen, insbesondere keine Fettvermehrung oder Kernverlust. 

V e r h a ] t e n  der  G a l l e n g g n g e .  

Sehon naeh 10 Minn t en  sind s~mtliehe Gallenggnge mit Ausnahrae 
der k]einsten stark erweitert, naeh einer ha lber t  . S tunde  hat die Er- 
~veiternng zngenommen, das Epithel der gro~en weist teilweise Lfieken 
auf und einer hat auf dem Quersehnitt Epithel ohne Kernfgrbung. Naeh 
1 und  2 S t u n d e n  derselbe Beftmd. Nach einer Stunde ist aul~er dem 
Epithel der Ga!lenggnge an einigen Stellen aueh das umgebende Binde- 
gewebe in einem sehm~len Streifen nicht gefgrbt, weder seine Zellen 
noeh seine Fasern. Nach 4 S t u n d e n  finder sich an einem erweiterten 
mittleren Ga]]engang alas Epithel und das anstol]ende Bindegewebe nieht 
gef~%rb~; aneh sonst ist das Epithel der erweiterten OallengKnge nicht 
gef~rbt. 
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Nach 8 S t u n d e n  ist das Epithel in dem stark erweiterten groBen 
Gallengange nm" ste]lenweise vorhanden, an einem mittleren erweiterten 
besteht eine Liicke im EpitheI and die Fasern des daran anstol~enden 
Bindegewebes sind gelb, statt rot gef~rbt. Naeh einem h a l b e n  Tag ist 
die Erweiterang der grol~en Gallenggnge noch stgrker geworden and die 
meisten Epithe]ze]len fehlen. Nach e inem Tag sind aul]erdem noch 
im Bereieh der Ha]bmonde die Epithelkerne and Bindegewebsfasern nicht 
gefgrbt. 

Von 4 nach  1�89 T a g e n  gestorbenen Tieren zeiehnet sich eins dadurch 
aus, dal~ der Quersehnitt der mittlerei1 Gallenggnge im hyperplastisehen 
Bindegewebe wellig geworden ist. Bei einem andern sind die mittleren 
Ga]lenggnge nur leicht erweitert bei tandem Querschnitt; den grol3en, 
stark erweiterten fehlt das Epithel. Die Bindegewebsfasern sind start rot 
gelb gefgrbt. Bei einem dritten ist an einem stark erweiterten raitt]erea 
Gallengang nicht nut das ansto~ende, sondern das gesamte peripherische~ 
Bindegewebe ohne Kern- and Faserfgrbnng geblieben. 

Bei mehreren Tieren yon 3 T a g e n  hat die Erweiterung der groBen 
Gallenggnge stark zugenommen, sie sind vorwiegend epithellos. Die mitt- 
leren sind nut leieht erweitert and haben einen gewellten Quersehnitt im 
hyperplastischen Bindegewebe. 

In der Folge his zu 13 T a g e n  sind immer die grol]en Galleng~tnge. 
stark erweitert, die mittleren und die kleinen kanm merklich. Diese 
haben stets Epithe], wghrend das Verhalten an den gro6en sehr weehselt. 

Am 16. Tage  ist es ebenso. 
Von den beiden letzten Tieren yon 19 nnd 44 T a g e n  ist die Er- 

weiterung der groBen Galleng~nge immer noeh dieselbe; sie sind epithel- 
los, w~hrend die mitfleren und ldeinen nieht erweitert sind und ihr Epithel 
besitzen. 

Die G a l l e n b l a s e  ist yon vornherein erweitert und praI1 geffillt, die, 
VergrSl~erung nimmt mit der Dauer des Verschlusses langsam zn and ist 
bei den gltesten Tieren am stgrksten; hier haben sieh die Ma~e ver- 
doppelt. Entsprechend verhalten sich tier Dnetus choledochus und die 
Duet~s hepatici. 

Der I n h a ] t  de r  G a l l e n b l a s e  ist in den ersten Zeiten naeh der Unter- 
bindung yon wechselnder Fgrbekrafk In einigen F~llen ist schon in den 
ersten Tagen die Fgrbekraft der Galle gering, doch ist sie bei einem 
Tiere yon 6 Tagen noch sehr stark, die Farbe tier dunkelgriin. In sp~= 
teren Stadien ist sie heller, besonders bei den Tieren von 16, 19 nnd 
44 Tagen, bei denen die Fliissigkeit fast wasserklar ist. 

u  t ier G a l l e n k a p i l l a r e n .  

10 Minuten nach tier Uaterbindung sind die Gallenkapillaren in den 
nach A r n o l d  gefgrbten Pr~paraten in den nieht vergnderten Teilen nieht 
erweitert sichtbar, in den netzartig vergnderten sind sie nicht siehtbar. 
Auch in den nach W e i g e r t s  Gliamethode gefgrbten Paraffinschnitten, in 
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denen die Gallenkapillaren an einigen Ste]len zu sehen sind, ist keine 
Erweiterung zu bemerken. 

Nach einer viertel Stunde ist ebenfalls keine Erweiterung vor- 
handen, auch in einem Netzbezirk sind die Gallenkapillaren nicht erweitert, 
aber schw~cher gef~rbt (Ciechanowskipris Nach einer halbert 
Stunde sind die Gallenkapillaren nicht erweitert; in den Netzbezirken 
sind sie zwar kanm merk]ich gef~rbt, doch nicht erweitert za verfolgen. 
(Cie ch an ow skipr@arat). 

Nach einer Stunde sind in den nach Weigert gef~rbten Paraffin~ 
schnitten die Gallenkapillaren an einigen Stellen sehr gut und auf gro6e 
Strecken erkennbar gefarbt. Die Gallenkapillaren sind zum Teil etwas 
welt, zum Teil anch normal welt. In den Netzbezirken sind sie nicht 
nachzuweisen. 

Nach 2 Stunden ist adi~erhalb der ver~nderten Bezir]~e die F~rbung 
nicht geniigend dunkel, in einem kleinen Netzbezirk sind die Gallen- 
kapfllaren besser ge~rbt. In der ganzen Leber sind sic erweitert, in dem 
Netzbezirk nicht starker als sonst. (Ciechanowskipr~parat.) 

Die folgenden Angaben betre~fen anssch]ie~lich nach Arnold gef~rbte 
Pr~parate. 

Nach 15 Stunden sind die Ga]lenkapillaren leicht erweitert, in den 
ver~mderten Bezirken abet iiberhaupt nicht nachzuweisen. 

Nach 22 Stunden sind sie ebenfalls erweitert, besonders an tier 
Peripherie der Lobuli. Sie sind gesch]~ngelt, zum Teil lakunenartig er- 
weitert, ein Inhalt ist nicht nachweisbar. In den ~:er~nderten Bezirken 
sind sie nicht zu erkennen, in ihrer komprimierten Randzone verhalten 
sie sich wie sonst. 

Nach 1�89 und 3 Tagen sind sie kaum oder nicht erweitert. Nach 
6 Tagen sind sie erweitert. Einmal erstreckt sich in einen Netzbezirk 
eine nicht starker als sonst el=weiterte Gallenkapillare. 

Nach 13 und 44 Tagen sind sie merklich erweitert und bachtig 
geschlgngelt. 

Z u s a m m e n f a s s u n g .  

Uber den Blutgehalt der Leber ist zu bemerken, dal~ yon 

vornherein, d .h .  yon wenig Minuten naeh der Unterbindung 

ab, die Pfortadergste erweiteIt und gef~illt sind. Die Kapil- 

laren im Lobulus sind stets gleichmal~ig eng. Die Leberarterie 

fallt zwar selten in den Schnitt, doch ihre nnd ihrer Kapfi- 
laren Weite und starke Fiillung ist 5fter notiert worden. 

Ebenfalls yon ~ornherein ist das Bindegewebe stark auf- 
gelockert und bleibt es, am st~trksten ist die Auflockerung an 

den gro$en Gef~l~en. Die Lymphgef~I~e des peripherischen 

Bindege~vebes sind von einer Stun@ an regelm~l~ig sehr stark 
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erweitert und mit Lymphe und vereinzelten Lymphocyten ge- 
ffillt. Lymphocyten finden sieh yon zwei StaMen ab in der 
Umgebung der Lymphgef~il~e und sonst im loekeren Binde- 
gewebe frei. 

Von 1�89 Tagen ab ist znn~tehst aussehliel31ieh alas peri- 
pherisehe Bindegewebe hyperp]astiseh an Zellen nnd Collagen- 
fasern. Nit der l~tngeren Dauer nimmt die Vermehrung un- 
gef~ihr proportional zu. Vom 9. Tage ab beobaehtet man eine 
Vermehrung der Fasern des inter]obul~tren Bindegewebes, am 
13. Tage ist das Bindegewebe aueh der Centralvenenwand 
deutlieh vermehrt. Eine Vermehrung der Elastinfasern land 
sich bei keinem Tiere. Alle diese u sind an den 
Ntesten Tieren am st~rksten (vgl. Tar. V Fig. 3 ) .  Gleiehzeitig 
mit tier Vermehmng des peripherisehen Bindegewebes beob- 
aehtet man konstant in ihm die Doppelreihen aus Epithel- 
zellen, wie wir sie bezeiehnet haben, mit ihrer grSgeren oder 
geringeren Ahnliehkeit mit G~ingen, und damit mit den kleinsten 
Galleng~ngen. 

Die Vermehrung des Bindegewebes ist am 44. Tag  so 
stark, dag in manehen Lobuli das Bindegewebe die Leber- 
zellen an gasse  fiberwiegt. Je starker das Bindegewebe ver- 
mehrt ist, umso sehmNer sind die Leberzellbalken und nmso 
mehr ~ihneln sie kleinsten Gallengitngen. Namentiieh in den 
st~rksten Graden sind die Leberzellen in grogem Umfange ge- 
sehwunden, gr6gtenteils unmerklieh, zum Tell aueh, wie man 
sieh am letzten Tiere ilberzeugt, nnter Fragmentierung und 
Verdiehtnng der Kerne. 

Veto ersten his zum vorletzten Tier finden wit regelm~13ig 
eine mehr oder weniger groge Anzahl yon blassen kernlosen 
Stellen, die wir alle als Nekrosebezirke anfzufassen haben. 
Die kleineren sind nur als Fleekehen und feine Streifen sieht- 
bar, die allerkleinsten weist erst das Mikroskop nach. Die 
Serosa fiber gro6en and Meinen Nekrosebezirken ist unver- 
~ndert. Von solehen unterseheiden wit der GrSge naeh ge- 
ordnet folgende Formen: 

1. Eine Grnppe Leberze]len mit Verflfissigungsnekrose nennen 
wir bl~isehenfgrmige Bezirke. 

2. Die im Schnitt dreieekigen, in Wirkliehkeit keilf6rmigen 
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Nekrosebezirke.~ etwa v ~ --~v eines Lobulus umfassend, nennen 
wit Netzbezirke. 

3. Ferner nnterseheiden wir ,,Halbmonde", el. h. auf dem 
Durehschnitt halbmondf6rmige Nekrosebezirke, die die mittleren 
nnd grogen Galleng~nge auf lange Streeken ihres Verlaufs 
umgeben. 

4. Dazu kommen noeh die grogen keilfSrmigen Bezirke, 
die wir als Infarete bezeiehnen wollen. 

Der Zeit naeh treten zuerst die Netzbezirke auf, darm 
kommen tIalbmonde, Infarete und die blgsehenfSrmigen Bezirke. 

Diese eben getroffene seharfe Einteilung besteht am besten 
zureeht in den ersten Tagen; spi~ter sind viele Netzbezirke mit 
Halbmonden oder Infareten versehmolzen oder aueh I-Ialbmonde 
sehliegen sieh an ]-nfarete an; groge Gruppen bl~sehenfSrmig 
nmgewandelter Leberzellen n~hern sieh in ihrem Aussehen 5fret 
Netzbezirken. 

In bezug auf das Auftreten ist zu erw~hnen, dal~ Netz- 
bezirke sehon 10 5Iinuten (vg]. Tar. V Fig. 2 a und b) naeh 
der Unterbindung vorhanden sind, Halbmonde zeigen sieh zu- 
erst naeh 1 Stunde, der erste Infarct wurde naeh 15 Stunden 
beobaehtet und blgseherfftirmige Nekrosebezirke naeh 25 Stunden. 

Wie die blasehenfSrmigen Stelien zuletzt auftreten, so 
finder man sie aueh yon alien Nekrosearten am spi~testen. Ein 
Tier yon 19 Tagen besitzt sie sehr zahlreieh. Umgekehrt ver- 
halten sigh die Infarete; so wie sie frith auftreten, finden sie 
sieh aueh nur bei Tieren, die in den ersten Tagen naeh der Unter- 
bindung sterbeJa. Der spgteste ist am 9. Tage beobachtet worden. 

Die Netzbezirke, die am ersten auftreten, werden zuletzt 
am 6. Tage beobaehtet, w~hrend ein tIalbmond noeh am 9. Tage 
angetroffen wurde. 

Die weniger typisehen und dureh Versehmelzung ent- 
stehenden Nekrosebezirke halten sich nur sehr ungef~hr an 
diese Termine; homogene Nekrosestelien finden sieh noeh am 
19. Tage. Das einzige Tier ohne Nekroseveri~ndernngen ist 
das letzte yon 44 Tagen. 

Die Ver~nderungen, die sieh an der Grenze der Infarete 
fin@n, beschri~nken sich auf die Ausbildung einer Leukocyten- 
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zone in geringem Abstand yon der Grenze, Hyperplasie des 
Bindegewebes an der Infaretgrenze bleibt ans. 1) 

Gal l ige  F ~ r b u n g  tritt erst sp~tt am Nekrotischen auf. 
Naeh 12 Stunden ist ein unvollst~tndiger Infarkt teilweise leieht 
gallig gef~trbt, desgleiehen die komprimierte Randzone einiger 
Netzbezirke. Einige sp~tere Tiere haben trotz ausgebildeter 
Nekrosebezirke aller Formen keine gallige Fitrbung. Aueh bei 
einem Tier yon 36 Stunden ist derselbe Befund zn erheben. 
In sp~teren Zeiten sind die Randbezirke der Netzbezirke und 
homogenen Teile der Infarkte gallig gef~rbt. Noeh am 13. Tage 
gibt es Netzbezirke und am 19. Tage homogene Nekrose ohne 
ikterisehe Farbung. 

Die Halbmonde mit ihren Beziehungen zu den Gallen- 
gangen wurden naeh 15 Smnden ohne, naeh 20 Stunden mit 
Ikterns angetroffen. Sp~tter haben sie aIlgemein grfinen Sehim- 
mer oder nur ihre homogene Randzone ist gallig gef~rbt. 

Ffir sftmtliehe Nekroseformen gilt, dal3 die gallige F~trbung 
vom Rand ans fortsehreitet. 

in der iibrigen Leber ist zuerst naeh 1�89 Tagen die un- 
mittelbare Umgebung der Centralvenen leieht gallig gefarbt. 
Um den dritten Tag herum finden sieh im ganzen Lobulus 
zerstreut Zellen mit diffuser ikteriseher Farbung und mit K6rn- 
ehen, Sehollen und Ausgt~ssen ~'on Gallenkapillaren. Weiter- 
hin steigert sieh die gallige Farbnng, und zwar in Form yon 
diffuser Farbung nnd yon Ausgttssen und K5rnehen. Das 
Maximum ist am 19. Tage, wo nur noeh einzelne Zonen an 
der Peripherie frei yon galliger F~trbung sin& Beim letzten 
Tier ist die Gallef~trbung etwas geringer, namentlieh in der 
mittleren Zone des Lobulus. 

An den grol~en keilfOrmigen Infareten tritt die gallige 
F~trbung makroskopiseh zuerst naeh 12 Stunden in der Um- 
gebung der in den Infarkt eingesehlossenen Galleng~tnge auf. 

1) Als einzige Ausnahme ist ein Tier yon 9 Tagen zu erw~lmen, wo 
dutch ein Versehen die Arteria eystiea mit unterbunden wurde und 
die Gallenblase und eine Zone angrenzenden Lebergewebe s nekrotiseh 
geworden ist, ohne Zweifel unmittelbar naeh der Operation. Daran 
schliel3t sieh eine Zone hyperplastisehen Bindegewebes. Dieser Be- 
fund ist eine typisehe Folge tier Unterbinclung tier Arteria hepatica 
und ist frtiher besproehen. 
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VSllig gallig gefgrbte Infarkte haben wir nieht gesehen, jedoeh 
sind in gro6en Lappeninfarkten grol~e grtine Flecke vorhanden. 
Die kleinen Nekrosebezirke, Net~bezirke und Halbmonde sind 
als kleine blntleere Punkte und Streifen zu sehen. 

Der F e t t g e h a l t  ist am ersten halben Tag im Vergleieh mit 
dem durehschnittlichen Fettgehalt der normalen Leber gering. Um 
den Rand der Nekrosebezirke ist das Fett nieht vermehrt. Als 
Ausnahmebefunde erwghnen wir, dal~ einmal naeh 10 Minuten 
in den 2--3 ngehsten, an die Netzbezirke anstogenden Leber- 
zellreihen das Fett deutlieh vermehrt war. Ferner dag sieh 
eimnal naeh einer Stunde fiberhaupt kein Fett in der Leber land. 

In der Folgezeit ist in der Nf~he und an der Grenze der 
Nekrosebezirke das Fett vermehrt, namentlich in der Leuko- 
cytenzone und im Grenzgebiet yon Infarkten. Wo Netzbezirke 
arts Bindegewebe anstogen, ist der Randfettgehalt gesteigert, 
dasselbe gilt ft~r die Infarkte. Im Innern der Nekrosebezirke 
ist der Befund weehselnd, naeh 1�89 Tagen sind die wohlerhalte- 
nen Netzbezirke fetthaltig, die aufgeliSsten nicht mehr. in In- 
farkten ist naeh vNliger Ausbildung im Innern kein Fett. 

In der ~ibrigen Leber ist der Fettgehalt stark vermindert 
und beim Tier yon 44 Tagen ist ~berhaupt kein Fett vorhanden. 

Gallenblase, die Duetus, groge und mittlere Galleng~nge 
sind sehr bald naeh der Operation stark erweitert und sind es 
im selben Grade noeh beim letzten Tier. Die kleinsten und 
mittleren Galleng~nge sind yon der Zeit an, wo das Binde- 
gewebe hyperplastiseh ist, nieht mehr erweitert. Die Gallen- 
kapillaren sind yon der 3. Stunde ab erweitert und bleiben kS 
nnter leiehter Steigerung bis zuletzt. 

T h e o r e t i s c h e r  Tell. 

Nach Unterbindung des Ductus choledochus herrseht in 
den galleffihrenden Wegen Bin bedeutend hSherer Druck als 
in der Pfortader, wo tin niedriger positiver Druck besteht. 
Sehon nach einer Stun@ ist der Druek in der Gallenblase 
90 mm Wasser, naeh 8 Stunden wurden 60 mm abgelesen, 
nach 24 Stunden 104, nach 5 Tagen 150, nach 6 Tagen 120 
and naeh 13 Tagen 164 mm. Alle Ma6e beziehen sich auf 
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Tiere, die mit Xther get6tet sind und ganz frisch untersueht 
wurden. Zwei totgefundene aus sp~teren Terminen zeigen ge- 
ringere Werte: 80 mm (16 Tage) nnd 46 mm (19 Tag@ 

Da wit naehgewiesen haben, dal~ die Netzbezirke und In- 
farete dureh Keilform eharakterisiert sind, da ferner ihr Cha- 
rakter ais an~misehe Nekrose aus unserer Beschreibung hervor- 
geht, so beruhen sie auf einem Itindernis f~r den Eintrit~ des 
Blutes in die betreffenden Lebergebiete, und zwar sind bei den 
grogen Infareten entspreehend grol3e Aste, z.B. eines ganzen 
Lappens, bei den Netzbezirken eines der 5--6 PfmCader~tstehen, 
die zu einer Centralvene zusammentre~en~ beteiligt. 

Dieses Hindernis ist der in dem g e s a m t e n  Gallensystem 
herrsehende Druek, der hSher ist als der in der Pfortader. 
Noeh deutlicher weisen die Halbmonde um die GallengSonge 
mit ihrer Lage und der konzentrischen Anordnung der Leber- 
zellbalken auf Dmckwirktjng der grogen und mitfleren Gallen- 
g~nge lain: soweit sie auf das angrenzende Lebergewebe fiber- 
tragen wird, soweit {rit~ kein Blur in die Kapillaren der Lobnli 
ein. Oft wird aber aueh die Wand der grogen Galleng~tnge 
an den Halbmonden nekrotiseh: es kann nur darauf bernhen, 
dab der Druek in ihrem Innern grOl3er ist als der des Kapillar- 
blutes, das die betreffende Stelle erh~lt nnd der Arteria he- 
patica zugehOrt. 

Nit dieser eireumseripten vNligen Aufhebnng des Kapillar- 
blutstroms geht in der gesamten ttbrigen, aul3erhalb der In- 
farkte, Netzbezirke nnd Halbmonde gelegenen Leber eine ver- 
minder~e DurehstrSmung einher, die im Prinzip ebenso zu bear- 
teilen, d. h. auf den h0heren Druek in den Gallenkapillare~ 
und Leberzellen zuNekzuftthren ist. Sie f~hrt bei einer Anzahl 
yon Tieren im Lobulusinnern zu einer so starken Beeintr~tehti- 
gung des Blutstroms in einem ldeinen, nut eine Grnppe yon 
Leberzellen nmfassenden Bezirk, dag aueh bier Nekrose auf- 
tritt; naeh vollendeter 0uellung und u haben wir 
solehe Stellen als bl~sehenf6rmig ver~ndert bezeiehnet. 

Wean also die Nekrose yon Behinderung des Blnteintritts in 
gewisse Gebiete abh~ngt, so mt~ssen wit noeh einige Einzel- 
heiten erkl~ren. Wir haben einigemale sublobul~re Nekrose- 
bezirke besehrieben, in denen die Leukoeyten in den Kapillaren 
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vermehrt waren. Es erkli~rt sieh diese Eigentiimliehkeit daraus, 
dal~ das Hindernis nieht wie sonst den Eintritt yon Nut v(illig 
verhinderte, sondern eine Zeit lang eine verlangsamte StrSmung 
des Kapillarblutes erlaubte; nach raschem Untergang der roten 
sind dann die vermehrten weil~en Blutk6rperehen noch tibrig. 

Ferner ist die Frage zu erSrtern, warum nur einzelne Ge- 
biete nekrotiseh werden. Hier ist zuni~chst bemerkenswert, 
da$ der Lobus quadratus am frfihesten und hgufigsten Nekrose- 
bezirke aufweist. Es ist dies der Lappen, der beim Kaninchen 
am weitesten yon der Porta hepatis entfernt und am ngehsten 
der Yena cava liegt. Der Druek ist also bier um ein weniges 
niedriger. Die gleiehe Erkl~trung gilt ftir die Tatsaehe, dag 
die Infarete si~mtlieh die Basis an der Serosa haben. Im fibri- 
gen ist die Ursaehe der Lokalisation des Nekrotischen nieht 
anzugeben, hier mOgen besonders enge anatomisehe Beziehun- 
gen zwisehen Pfortader- und Gallengangsi~stehen eine Rolle 
spielen, sowie die in bestimmten Gefitggebieten zur Zeit der 
Unterbindung gerade stattfindende Sekretion. 

Wenn die Nekrose iiberrasehend frfih und bei den yon 
uns untersuehten frfihen Stadien regelmgl~ig vorhanden war, 
und wit auf der anderen Seite Anzeiehen des Versehwindens 
des Nekrotisehen, namentlieh der Netzbezirke, trotz besonders 
darauf geriehteter Aufmerksamkeit vermil~t haben, so ktinnte 
das einm~l seinen Grund darin haben, dag die Nekrose nur 
bei Tieren auftritt, die bMd naeh ihrem Eintritt sterben, zweitens 
kSnnte es darauf beruhen, dag das Nekrotisehe unvergndert 
bestehen bleibt. 

Fiir die Infarete kSnnen wir uns betreffs der zwei MSglieh- 
keiten einigermagen bestimmt ausspreehen, indem die sekun- 
daren Ver~tnderungen zwar auftreten, abet nieht fiber ein be- 
stimmtes Nag fortgesehritten angetroffen werden. Diese In- 
farete entstehen sehatzensweise 1--2 Tage vor dem Tode. 

Ffir die Netzbezirke haben wir bei den zu den frfihesten 
Terminen getSteten Tieren sehr betr~ehtliehe Sehwankungen in 
ihrer Zahl beobaehtet und werden daher zu der Annahme 
geffihrt, dal~ die Tiere mit viel Nekrose friih gestorben wi~ren, 
die mit wenig li~nger gelebt h~tten. 

Damit stimmt denn aueh fiberein, dal~ wir bei den gltesten 
'iTirchows Archly i. pathol. Anak Bd. 175. Hit. 1. 10 
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Tieren keine Defekte in der Gestalt der Leber gefunden haben, 
die auf Ausfall yon Leberbezirken dutch Nekrose h/~tten zuritck- 
gefiihrt werden kSnnen. 

Anzeichen yore Verschwinden des Nekrotischen haben sich 
fiberhaupt niemals geflmden, insbesondere ist der Umstand, dab 
bei den alten Tieren 0fter das Bindegewebe im Lobulusinnern 
streifenf0rmig starker vermehrt ist, nicht in diesem Sinne zu 
verwerten. Wir haben n/~mlich die zu verlangenden Vorstufen~ 
d. h. unzweifelhafte Nekrosebezirke mit in sie hineinreichendera 
Bindegewebe, niemals gesehen, vielmehr ist in den spateren 
Stadien lokal gesteigerte Bindegewebsvermehrung ira Lobulus 
~)hne scharfe Grenze gegen die Umgebung haufig zu beob- 
achten, dabei sind aber immer unversehrte Leberzellen im Binde- 
gewebe eingeschlossen. 

Die Nekrose ist, wie wir sehon betont haben: eine anamische 
mit sekundarer Vel=fltissigung des Coagulierten. Die Verflfissi- 
gung tritt am schnellsien und ausgedehntesten an den Netz- 
bezirken ein unter langer Schonung der Kapillarwande, woranf 
eben die Struktur der Netzbezirke beruht. Ferner entsteht die 
Verflfissigung schnell bei der blaschenf6rmigen Nekrose, wahrend 
sie langsamer und in einem geringen Umfange bei den ttalb- 
monden und Infareten eintritt. Mit andern Worten, kleine Be- 
zirke werden frfih verfifissigt, groBe und gr0Bte spat oder gar- 
nicht. Und zwar ist die Verflfissigung der yon der Circulation 
abgeschnittenen Leberzellen in den Netzbezirken so schnell, in 
Minuten~ vollendet, dab der Gedanke an den knrzen Bestand 
der Infarcte als die Ursache des Ausbleibens der Yerfl~issigung 
nicht berechtigt ist. 

Die Verflfissigung des Coagulierten ist demnach mit ab- 
h/~ngig yon der N~the mit Blut durchstrSmten Lebergewebes. 

DaB tiberhaupt die Nachbarschaft in Beziehung zu dem 
Nekrotischen tritt, folgt darans, dab wir an der Grenze und 
aueh im Innern, and namentlich am Rande v~llig ausgebilde- 
ter Netzbezirke, unversehrte rote BlutkSrperchen mehrfaeh ge- 
funden haben. Aneh mag ein Tell der die Zellen nach ihrer 
Coagulation vergr0Bernden Flt~ssigkeit auf Transsudat, das 
ebenfalls aus der Nachbarschaft stammt, zurackzufahren sein. 

Einen weiteren Beweis ffir die Beziehung der Naehbarschaft 
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zum Nekrotisehen sehen wir in der Leukocytenzone der infarete. 
Die Lenkoeytenzone besteht in der Ausfi~llung der Kapillaren 
mit Leukocyten, die sehr friih die st~rksten Zerfallsver~nder- 
ungen erfahren. Vorstufen einer v~llig ausgebildeten Leuko- 
cytenzone zeigen im Grenzgebiet des Infarcts eine Ausffillung 
der in oftener Verbindung mit denen der unvergnderten Nach- 
barschaft stehenden Kapillaren mit Blur, dessen weige Blut: 
kSrperchen vermehrt sind. In der Peripherie eirculiert also 
anfangs Blur unter verlangsamter StrSmung und mit dadureh 
vermehrten Leukocyten. Indem die roten Blutk6rperchen schwin- 
den, werden die ChromatinkSrnehen der zerfallenden weigen 
BlntkSrperchen zur Zone zusammengesehoben, wobei die Leber- 
zellbalken in ihrer Form nnvergndert sind. Nicht selten haben 
wit die Leukoeytenzone ganz aufgelSst angetroffen bis auf einen 
Hauch nnd dabei die Leberzdlbalken in ihrem Bereich noch 
unversehrt angetroffen. 

Die Nekrosebezirke unter der Gr66e yon Infarcten haben 
keine Leukocytenzone. Dieser Gegensatz ist wohl darans zu 
ertdgren, da6 nut grol~e Bezirke ausgefallenen Lebergewebes zu 
einer kapill~ren Blutdrueksteigerung Veranlassung geben~ die 
die verlangsamte Circulation in der Peripherie der Infarcte 
nnterhglt. In diesem Zusammenhange ist ferner darauf hinzu- 
weisen, dal~ sowohl in den Netzbezirken, als in den Halbmonden 
die Kapillaren sehr frith, man kann sagen, yon vornherein, 
versehlossen sind, dort durch die Quellung der Leberzellen, 
hier dutch die Kompressionswirkung des erweiterten Gallengangs. 

Ein letzter Beweis ftir das Eindringen yon Transsudat aug 
der Umgeb-ang ist in dem Fett zu sehen, das sigh im Grenz- 
gebiet und der Leukocytenzone der Infarcte bildet und anh~uft, 
desgMchen an der Grenze einiger Netzbezirke. Wo das vom 
t@eislauf abgesehlossene Gebiet an das hyper~mische Binde- 
gewebe anstSl~t, entsteht das Fett dutch Synthese im Proto- 
plasma aus dem steter Erneuerung nnterworfenen Transsudat. 
Im Innern der Nekrosebezirke fehlt sehr bald das sonst in der Leber 
des Kaninchens vorhandene Fett, nachdem es zun~chst aus den 
Zellen freigeworden und zu grSgeren Tropfen versehmolzen ist; da 
niehts far einen Export des Fettes als solches spricht, da auch 
die Kraft zu einem solehen fehlt, mug es an Ort und Stelle 

lO* 



148 

gespalten worden sein. Sind Netzbezirke in einem Infarct ein- 
geschlossen, so haben sie eine Zeitlang noeh ihre vor der Ent- 
stehung des Infarcts entstandene Randfettzone. 

Da wi t  sehon bei Bespreehung der Kreisla~fsverMltnisse 
zu der Annahme veranlal~t wurden, dal~ die abrige Leber, 
augerhalb der Nekrosestellen, ebenfalls yon verringertem Nut 
durchstr~mt wird, so nimmt es nieht Wunder, dal~ wir die 
Leberzellen yon vornherein dicht und klein finden. Demgem~tl~ 
wird auch weniger Fett in der Leber gebildet, alas vorhandene 
wird langsam zersetzt. 

Hatten wir somit znm Verst~ndnis der bisher besproche- 
nen Ver~nderungen die Pfortader in den Vordergrund zu stellen, 
so ist ihr Blut doch nicht allein in seiner Circulation alteriert; 
eine letzte wiehtige Ver~nderung h~ngt yon dem modifizierten 
Charakter der StrSmung in den Kapillaren der Leberarterie ab. 

Das Hindernis ffir den Eintritt des Pfortaderblutes in die 
dadurch der Nekrose verfallenden Leberbezirke hatten wit in 
dem den Pfortaderdruck tibertreftenden Druck in der abge- 
sonderten Ga]]e gefunden; naeh Ausfall eines Teils der Pfort- 
aderbahn ist also der Druck in ihrem often gebliebenen Ab- 
schnitt erhSht; wir batten zweitens eine Ersehwerung der ge- 
samten Blutbewegung in den Lobuluskapillaren anznnehmen, 
die ~thnlich erkl~rt wurde. Es besteht somit anf Grund der 
abnormen Widerst~tnde eine allgemeine Drucksteigerung in 
s~mtlichen Pfortader~stchen, die wir denn auch stets welt und 
stark geffillt angetroffen haben. Diese Drueksteigerung mug 
sieh aueh mittelst der ,,inneren Pfortaderwurzeln" den I(apil- 
laren der Leberarterie mitteilen. 

Anf diesen vermehrten Blutgehalt f~hren wir die Hyperplasie 
des gesamten peripherisehen Bindegewebes der Leber zurtick, die 
als typiseh znbezeichnen ist, insofern als Zcllen und Fasern unge- 
f~hr in dem der Norm entspreehenden Verhfdtnis verharren und 
aueh in ihrer Lagebeziehung zueinander sieh niehts ~tndert. Zu 
diesem yon dem vermehrten Blur in den Kapillaren der Leberarterie 
hervorgerufenen und unterhaltenenWaehstumsprozel~ reehnen wit 
aueh, dal~ einigemale, am 3. und 6. Tage, die unmittelbar an das 
hyper~mische Bindegewebe anstogenden Leberzellen, also eine 
einzige Reihe, vergrSt~ert war und vergrSl~erte Kerne, einmal 
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aueh einen Doppelstern, aufwies; ferner dag gleiehzeitig die 
intralobnl~iren Bindegewebsfasern wiederum nur ganz dieht am 
hyper~miseh-hyperplastisehen, peripherisehen Bindegewebe ver- 
diekt waren. 

Eine andere Erkl~rung verlangt das Bindegewebe, das vom 
9. Tag an regelm~l~ig aueh im Innern vieler Lobuli hyper- 
plastiseh angetroffen wird in mit der Zeit seit der Unterbindung 
fortsehreitendem Grad. Es mug bier vor allem betont werden, 
dag es night yon der Peripherie her in das Lobulus-Innere hin- 
einw~ehst, sondern dab es dureh Hyperplasie des vorgebildeten 
intralobnl~ren Bindegewebes entsteht, vor allem seines fasrigen 
Anteils, der die Kapillaren mnspinnt; die Pr~parate lehren un- 
zweideutig, dag diese an sigh so feinen Fasern allm~hlieh 
dicker werden, w~hrend die sp~rliehen Zellen anseheinend yon 
den Sternze]len abzuleiten sind, die wir oft vergr(igertange- 
troffen haben. (Vgl. Tar. V, Fig. 3.) 

~an  hat demnaeh eine erste Periode, bis zum 9. Tag, zu 
reehnen, mit aussehlieNieh peripherer Bindegewebs-ttyperplasie, 
und eine zweite mit aueh in den Lobulis erfolgender. 

Wenn demnaGh in diesem zweiten Absehnitt an einer Stelle 
etwas w~ehst, yon der wir ftir den ersten eine Verringerung 
des Blutes dureh vermehrte Widerst~nde naehgewiesen haben, 
so massen diese Widerst~nde herabgesetzt worden sein, so dal~ 
in die unterdessen verkleinerten Lappehen mehr Blur eintritt, 
mehr als sie in ihrer normalen Grgge in der unver~nderten 
Leber erhalten. 

Auf die Ursaehe dieser Widerstandsverminderung weist 
deutlieh das ungef~thr zur gleiehen Zeit immer reiehliGher 
werdende Gallepigment in den Leberzellen bin; es darf ange- 
nommen werden, dal3 mit dem Ubergang in den festen Znstand 
die Widerst~tnde abnehmen, die der Druek der seeernierten 
Fltissigkeit darstellt; ferner ist -+on Wiehtigkeit, daB, wie die 
Untersuehung des Gallenblaseninhaltes lehrt, der Galleeharakter 
immer mehr verloren geht; yon der an die Stelle des Resor- 
bierten naehrtiekenden, fast farblosen Pltissigkeit, die wohl die un- 
gef~hre Zusammensetznng eines Transsndates hat, ist anzunehmen, 
dab sie unter weit geringerem Druek entsteht und steht. 

Liefern abet die Leberzellen naeh einer Reihe yon Tagen 
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keine Galle mehr, so bedeutet das die Abnahme yon Wider- 
stgnden, sodal~ mehr Blur in die Lobnli der verkleinerten Leber 
eintreten kann. 

Diese Widerstandsverminderung erfolgt offenbar ungleieh- 
m~il~ig; anders dfirfte wohl kaum der Umstand zu erklaren sein, 
dal~ die intralobulare Bindegewebshyperplasie sehr ungleich 
entwickelt gefunden wird, auf grol~e Streeken fehlt, an anderen 
sehr stark ist. Wenn eine so]che Stelle mit reichlichem Binde- 
gewebe nieht selten das keilfOrmige Gebiet eines interlobui~iren 
Pfortadergstchens ist, so wird man lebhaft an die I~etzbezirke 
erinnert, die uns bewiesen haben, dal~ zu Beginn des an die Unter- 
bindung sieh ansehlie6enden Prozesses die Widerst~inde in der 
gleichen Unregelma~igkeit einsetzen, wie sie nun verschwinden. 

Sind somit noch bis zuletzt gro~e Bezirke der Leber ge- 
sperrt, so str6mt das Blur dutch die geOffneten mit vermehrter 
Menge und erhShtem Druek; daraus wird die H}Terplasie ver- 
stgndlieh. 

Wit haben nns zum Sehlul3 noeh damit zu besch~iftigen, 
ob aueh die kleinsten Ga]lenggnge hyperplastiseh werden. 

Wir haben im Laufe nnserer Untersuchung die Ansieht 
gewonnen und die Belege dafiir angefiihrt, da$, wie eine Hyper- 
plasie des Bindgewebes, so aueh eine der kleinsten Gallen- 
g~inge auftritt, da diese mit zu dem Kapillargebiete der Leber- 
arterie gehOren. Immerhin massen wit auf die Schwierigkeiten, 
die sich der Beurteilung, namentlieh eines einzelnen Prapa- 
rates, entgegenstellen ~ aufmerksam machen. 

Erstens ist daran zu erinnern, da6 das hyperplastisehe 
Bindegewebe nicht an Stelle vorher nekrotisch gewordenen und 
versehwundenen Lebergewebes tritt, sondern unversehrte Leber- 
zellen einschliel~t, die dann erst langsam verschwinden. Unter 
so vergnderten Bedingungen ist es wohl m6glieh, dal~ die Leber- 
zellen an@re GrSl~e, Gestalt und gegenseitige Lagebeziehung 
annehmen, sodal~ sie ale unsere Epithelzelldoppelreihen Gallen- 
g~ingen ~hneln. 

Zweitens ist zu erw~ihnen, dal~ Schaltsti~cke zwischen den 
Leberzellbalken und Gallengangen deutlicher werden, wenn, 
wie es ohne Zweifel gesehieht, Leberzellen in hyperplastisches 
Bindegewebe eingeschlossen werden und verschwinden. 
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Ubrigens ist es sehr woh] denkbar~ dal~ sich alle drei 
Vorg~nge zugleich abspie]en~ und in diesem Sinne mSchten wir 
unsere Frage beantworten. 

B e 1 o u s s o w erwahnt nut die Netzbezirke als einzige Form 
der 5Tekrose und land sie zuerst nach 4--8  Stunden~ w~thrend 
sie mit dem 10. Tage nut noch sehr sp~rlich und am 18. Tage 
gar nicht •orhanden waren. Unsere ausgebildeten Netzbezirke 
fanden sich nach 10 Minuten, wit stimmen mit ihm fiberein, 
dal~ sie nngef~thr vom 10. Tage nicht mehr in der typischen 
Ausbildung zu sehen sind. 

Uber die Ursache des 5Tetzcharakters der Nekrosebezirke 
spricht sich Be loussow nicht klar aus, und gibt nur an, dab 
das t'rotoplasma vom Kern ab an den Rand gedri~ngt wird 
und dort eine ganz schmale Zone bildet, diese laBt er aus einer 
homogenen Vorstule hervorgehen. Auch wit haben diese Be-  
zirke aus einer homogenen Vorstufe hervorgehen ]assen. Von 
Resten yon Leberzellprotoplasma am Rande haben wit nichts 
bemerkt, auch nieht bei der Farbung auf Granula. Wie aus 
der Beschreibung hervorgeht~ halten wit das 51etzwerk fiir die 
Kapillaren und den Inhalt der Maschenraume ftir nach vor- 
hergegangener Coagu]ation ~erfliissigte Leberzellen, die dann 
einen gr61~eren Raum einnehmen. Die Kerne der Leberzellen 
in den 5Tetzbezirken verschwinden nach Be loussow in ihrer 
Mehrzahl nach 24--~8 Stunden; wit haben die ersten kern- 
losen Zellen nach 10 Minuten und die Mehrzahl nach 1/2 Stunde 
kernlos gefnnden. Die Eintei]ung in Netzbezirke mit regel- 
mafiigen Maschen und unregelmi~Bigen haben wit nicht dutch- 
ffihren kSnnen. Wenn Be]oussow angibt~ daft Blutgef~l~e und 
Gallenglinge in den 5Tetzbezirken nekrotisch werden~ so haben 
wir das nicht bemerkt~ das peripherische Bindegewebe und 
alles in ihm eingesch]ossene b]eibt bei den 5Tetzbezirken intakt. 

Mit Be loussow stimmen wit dahin ilberein~ dab die 5Tetz- 
bezirke infolge der Ligatur des Ausffihrungsganges entstehen. 
Wie dies Moment wirkt: beantworten wit allerdings anders. 
Be loussow fiihrt sie auf das mechanische Moment der sich in 
die Leberzellen unter starkem Druck ergiel~enden Galle zurtick, 
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die die Leberzellen br~sk zerstSrt. Da auch andere Autoren 
die Nekrose in ~hnlicher Weise erkl~ren, kommen wir darauf 
im Zuzammenhaug zur~ek. 

Von der Beziehung der Nekrose zur Bindegewebsneubildung 
sagt B el o u s s o w, da~ sich neugebildetes Bindegewebe mit an- 
geh~uften Leukoeyten und vermehrten Galleng~ngen im Gebiet 
der ~ekrose und ih re r  Umgebung findet; das fibrige Leber- 
gewebe steche um so lebhafter davon ab, als es nirgends An- 
h~ufung yon Rundzellen oder Bindegewebsneubildung zeige. 
Wir haben dagegen eine allgemeine Bindegewebsneubildung in 
der Leber gefanden, ohne Bevorzugung dieser oder anderer 
Formen der Nekrose. 

Die Ursaehe der Bindegewebsueubildnng sieht B e 1 o u s s o w 
in der ,,reaktiven Entzgndung" und stellt sieh vor~ ,,dab diese 
Prozesse yon der Natnr gewissermaBen zur Ausfgllung eines 
Raumdefektes benntzt werden". Unsere e~gene Meinung haben 
wit oben auseinandergesetzt und die Bindegewebshyperplasie 
auf die Blutdruckssteigerung in den Leberarterienkapillaren 
zur[~ckgeffihrt. 

Baue r  betont im Gegensatz zu Belouss  ow, dal] die Binde- 
gewebsvermehrung nicht durch die Nekrose bewirkt wird, son- 
dern diffus ausgebreitet ist und aueh unmittelbar an den nekro- 
~isehen Stellen gering ist. Die tats~ehlieheu Angaben ~iber die 
Netzbezirke stimmen im gro~en ganzen mit unseren Befunden 
~iberein. Eine Bedeutung des Bindegewebes fur die Resorption 
des Nekrotisehen erkennt er, wie wir, nieht an, und sieht aueh 
in Galleng~ngen, die zuweilen ans dem peripherisehen Binde- 
gewebe mitten in die Netzbezirke hineinragen und dort wie 
abgesehnitten endigen, nicht etwa ein Zeiehen der Wucherung, 
zuma] nm diese Zeit nieht einmM alas peripherisehe Binde- 
gewebe und die darin gelegenen Galleng~tnge vermehrt sind. 
Die Nekrose Nhrt er auf das Platzen eines solehen Gallen- 
ganges zur~lck. In diesem Punkte stimmen wir ihm nieht bei. 

Die n~tehste Arbeit, mit der wir uns zu besch~tftigen haben, 
ist die yon Pick. Er land die ersten Nekrose-Vergnderungen 
nach 14 Stunden, wo sein frtlhestes Tier starb. Im Gegensatz 
zu B elo u s s o w erkenut er in den Netzmasehen der Netzbezirke 
die Kapillaren und das spgrliehe Bindegewebe der Leber, w~h- 
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rend die Leberzellen anscheinend aufgelhst sind, womit wir 
iibereinstimmen. Autler den 5Tetzbezirken besehreibt er ein- 
zelne nekrotisierte Zellen, die wohl unseren bl~tschenf0rmigen 
Nekrosebezirken entsprechen; au6erdem erw~thnt er, was wit 
bei Be loussow und Baue r  vermissen, Infarcte, d. h. 5Tekrose- 
bezirke, yon tier Grhl~e mehrerer Quadratzentimeter. 

Uber die Entstehung der Nekrose sagt er rim', dab die 
C~allenstauung eine wiehtige Rolle dabei spielt, glaubt aber 
nicht, dab sie alas einzige Moment abgibt, well die Nekrose 
oft nur ganz vereinzelt auftritt, weft ihr der progressive Charak- 
ter abgeht und weil die Unterbreehung des Gallenabflusses 
nieht plhtzlich erfolgt, da die Galle in die Gallenblase ab- 
fliel~en khnne. Das Bindegewebe finder er nach drei Tagen 
vermehrt. Wieder im Gegensatze zu B e l o u s s o w  betont er, 
dab die Hyperplasie des Bindegewebes entfernt yon der Nekrose 
ebenso stark sei, als an den Nekrosebezirken, und nicht ein- 
lna] da starker, wo vermehrtes Bindegewebe und Galleng~nge 
in das Nekrotische sieh hineinstreeken, was er als ,,regenerativ" 
auffal~t. 

Das Ergebnis seiner Arbeit ist, dab ~ekrose und Binde- 
gewebshyperplasie zwei voneinander unabhi~ngige Prozesse sind, 
und dab die allgemeine Bindegewebshyperplasie der ,,regene- 
rativen" zeitlich vorausgehen kann. 

G e r h a r d t  stellt das erste Auftreten der Nekrose 12 Stunden 
nach der Operation lest. Diese Nekrosebezirke verkleinem 
sich in den ersten Tagen leieht und manche yon ihnen khnnen 
dann langere Zeit im Lebergewebe unver~ndert bleiben. Er 
schliel~t das daraus, dab noch n a c h 8  Tagen unveri~nderte 
5Tekrosebezirke mit normaler Umgebung zu finden waren. An- 
dere kleinere Stellen, die unseren blaschenfC}rmigen 5Tekrose- 
bezirken entsprechen, sehrumpfen mehr und mehr nnd werden 
seiner Angabe nach dutch Riesenzellen resorbiert, w~thrend sich 
ein sehmaler Bindegewebsgiirtel an der Peripherie entwiekelt. 
Die grhgeren Bezirke, d.h. unsere 5~etzbezirke, werden an tier 
Grenze aueh dutch Riesenzellen und Granulationsgewebe mit 
vermehrten Gallengltngen resorbiert, sodal~ naehher eine pigmen- 
tierte Narbe fibrig bleibt. 

Bei einem Tier yon 10 Tagen konnte yon Bindegewebs- 
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vermehrung um die Hekrose niehts wahrgenommen werden, 
sondern nur eine ,,Gallengangsknospe" ragte in die Nekrosebe- 
zirke hinein. Bei einer Anzahl anderer wird die Resorption 
allein dnreh vermehrtes Bindegewebe besorgt. 

Hierzu ist auf Grund unserer Untersuchung zu bemerken, 
da~ wit einige wenige Male Riesenzellen nur an Gallesehollen 
und Bezirken bl~ischenfSrmiger Nekrose beobachtet haben, und 
zwar Riesenzellen mit wenig Protoplasma und kleinen dunklen 
gernen, soda~ anch vielleicht nnr yon einer Anh~iufung von 
Lymphoeyten gesprochen werden kann. Fiir eine Beziehung zur 
Resorption fehlt nns der Anhalt Einen Gallengang haben wir nur 
an sehr wenig Stellen in die Netzbezirke yore Bindegewebe hin- 
einragen sehen. Da, wie erw•hnt, Bauer schon in den ersten 
Tagen, wo sonst noch keine Hyperplasie des Bindegewebes und der 
Gallengange aufgetreten ist, Galleng~inge sieh bis in die Mitre 
der Netzbezirke erstrecken sah, ein Vorkommnis, das wir haben 
best~ttigen kSnnen, so sehen wir in Gerhard t s  ganz iiberein- 
stimmenden Angaben keinen Beweis far Wueherung der Gallen- 
ggnge ins Nekrotisehe hinein. Wir kommen hierauf noeh ein- 
real zurtiek. 

In Bezug auf das lange unver~nderte Bestehen der Nekrose- 
bezirke weiehen wit insofern yon Gerhardt  ab, als wit Grund 
zu der Auffassung haben, dal~ die Nekrosebezirke erst in den 
letzten Tagen des Lebens entstehen. Netzbezirke mit eirkularer 
Bindegewebsvermehrung haben wit nieht beobaehtet. Eine 
Steigerung der peripherisehen Bindegewebshyperplasie an Netz- 
bezirken haben wit ebenfalls nieht gesehen. Allerdings haben 
wir aueh im Innern der Lobuli eireumseript nnd streifenfSrmig 
vermehrtes Bindegewebe angetroffen, jedoeh nieht gehauft an 
Orten, wo Nekrose bestand, im Gegenteil mit eingesehlossenen, 
bis auf die Verkleinerung unversehrten Leberzellen, die sehlieg- 
lieh ganz versehwinden kSnnen. Wenn daher Gerhardt  einen 
Bindegewebsstreifen mit pigmentierten Zellen im Lobnlus ab- 
bildet, so ist darin kein Beweis dafiir zn sehen, dal~ dort frtiher 
ein Nekrosebezirk bestanden hat. 

Eine Beziehung der Bindegewebshyperplasie zur Nekrose 
haben wir also nieht beobaehtet, im Einklang damit, dal~ wir 
tiberhaupt Zeiehen yon Resorption an den nnserer Auffassung 
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nach kurz vor dem Tode entstandenen Nekrosebezirken vet- 
mil~t haben. 

Die Entstehung der Nekrose ffihrt G e r h a r d t  auf chemische 
Wirkung der stagnierenden Galle zurfiek und glaubt, da$ tier 
Druek keine Bedeutung hat, well er dutch Injektion yon Koch- 
salzlSsung unter starkera Druck Nekrose nicht erzielen konnte. 
Im Gegensatz dazu konnte B el o u s s o w dutch Kochsalzinjektionen 
Nekrosebezh'ke, sogar Netzbezirke erzie]en. Aueh in bezug auf 
Farbstoffinjektionen in die Netzbezirke yon den Gallenwegen 
aus besteht ein Gegensatz, insofern als Be loussow fand, da$ 
sich die Flassigkeit mitten in die Bezirke ergo6, wogegen Ger- 
h a r d t  die Angabe yon Fob und Sabr io l i  bestgtigt, da$ keine 
Masse in sie elndringt. Uber die Injektion yon der Pfortader 
aus gibt G e r h a r d t  nichts an, Be loussow jedoeh gelang es 
nicht, yon tier Pfortader aus Blut in die Netzbezirke zu bringen. 

De Jos se i i n  de Jong  (referiert bei S i e g e n b e e k  van  
t t euke]om)  hat bei Tieren den Gallengang des rechten Leber- 
lappens unterbunden und land sparer nur Nekrosebezirke mit 
Abkapselung durch Bindegewebe, doch keine diffuse Bindege- 
websneubildung; er stimmt also mit Be loussow tiberein, der 
dasselbe fiir die Unterbindung des Choledochus angibt. Dieser 
Widersprueh mit unserer eigenen Beobachtung ]~tl~t sich nicht auf- 
klgren, da anscheinend kein Grund vorhanden ist, dab die 
Unterbindung des Gallenganges far einen Lappen an@re Folgen 
haben soll, a]s die Unterbindung des Choledoehus. 

E p p i n g e r  ftihrt samthche Veranderungen bei Verschlu$ 
des Ductus eholedochus auf Platzen der Gallenkapillaren zurfick, 
das er mit seiner Farbemethode glaubt verfolgen zu kOnnen. 
Er beschreibt denVorgang als eineVerlangerung und ein hammer- 
fSrmig sich vorbuchten der intercellulgren Gallenkapillaren his an 
die perikapillaren Lymphraume; schliel~lieh erfolgt Platzen ihres 
distalen Endes in diese, wodurch sich dann die Galle in diese 
Lymphranme ergieSt. 

Wenn aueh seine Befunde nut an drei Fallen yore Menschen 
gewonnen sind, so verallgemeinert er doch seine Ergebnisse, 
indem er auch die Resultate der Tierexperimente yon seiner 
Auffassung aus beurteilt. Die Nekrose des Leherparenchyms 
sieht er nicht in tier St6rung der Zirkulation begrtindet, sondern 
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in einer Dissoziation der Leberzellen dureh Spaltung einer ge- 
platzten intereellul~ren Gallenkapillare der L~nge naeh his zur 
trabekul~tren Gallenkapillare, wodureh sehlieglieh die Zelle all- 
seitig yon Galle umspt~lt wird, ,,sodal3 die Oalle nun gleiehsam 
verdauend anf die isolierte Zelle einzuwirken vermag." 

Grol3e Nekrosebezirke l~tl~t er dureh Versehmelzung der 
kleinen, 3--4  Zellen mnfassenden hervorgehen. 

Bei unseren Kaninehenversuehen haben wir 6fters eine 
mehr oder weniger starke Erweiterung der Gallenkapiilaren 
gesehen, aber niehts, was fiir ein Platzen spraeh. Ferner haben 
wit festgestellt, da6 das Nekrotisehe nieht yon vornherein 
ik~eriseh ist, sehlie61ieh verweisen wit auf alle unsere Gri~nde 
fiir die Entstehung der Nekrose dureh An~tmie und auf den 
einheitliehen Charakter fast aller Nekrosebezirke, der nieht auf 
Versehmelznng vieler kMner bernhen kann. 

Wenn E p p i n g e r  weiter den Ikterus dureh Ergug der Galle 
gus geplatzten Gallenkapillaren in die perikapill~ren Lymph- 
r~nme erkl~rt, so kOnnen wir die Ansieht auf Grund des Ge- 
sagten nieht teilen und sehliegen uns der Ansieht He iden -  
ha in s  1) an, der die Resorption aus den grogen Galleng~tngen 
erfolgen lftl~t, an die sieh erst sp~ter eine Ansammlung yon 
Gallenpigment im Leberlobulus ansehliegt. 

E p p i n g e r  leugnet die Bindegewebshyperplasie naeh der 
Choledoehusunterbindung aueh ftir das Tierexperiment und 
sprieht nur yon ,,Zusammensehiebung, Kollaps und Verdiehtung 
der Septa". Wie die frtiheren Arbeiten, so bringt aneh unsere 
der unzweideutigen Beweis der starken Bindegewebshyperplasie. 

Bei den zwei chronisehen F~llen glaubt E p p i n g e r  yon 
Regeneration des Lebergewebes spreehen zu dtirfen. Wir haben 
hie Befunde erhoben, die uns h~tten veranlassen k6nnen, yon 
Hyperplasie der Leberzellen zu spreehen. Nit der sp~teren 
Verkleinerung der Leber, die er ikterisehe Atrophie nennt, ohne 
ihr Zustandekommen zu erkl~ren, sind wit einverstanden nnd 
haben sie auf die Abnahme des Pfortaderblntes in den Lobuli 
znrtiekgeffihrt. 

Jagi4 hat, wie wir, an Kaninehen operiert nnd ,,in den 
Lebern yon denjenigen Versuehstieren, bei denen die Wund- 

1) Heidenhain in Hermanns ,,Handbueh der Physiologie" V, 1. S. 277. 
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heilung reaktionslos verlaufen war, also bei der Operation keine 
septisehe Infektion erfolgt war", Nekrose, wie die Auforen sie 
beschreiben, niemals gefunden. Er kommt damit auf die Meinung 
frt~herer Autoren wie Legg ,  L i t ten ,  Har ley  und v. F rey  
zurfiek, die die bTekrose als dureh fortgeleitete Infektion oder Eat- 
zilndung entstanden ansehen. Wir haben in unseren Versuehen, 
abgesehen yore letzten, immer eireumscripte INekrosebezirke er- 
halten, obgleieh wit nut be~ einem Tiere eine Infektion gehabt 
haben. Besonders kommt noch hinzu, dal~ wit die Nekrose- 
bezirke sehon 10 Minnten nach der Unterbindung beobachteten, 

Wie ein frtiherer Schiller von Weigert ,  Be loussow,  so 
ffihrt auch Jagi5 die 5Tekrose auf Zerreil~ung der Gallenkapil- 
lares und ,grobe mechanische Schadigung:' der Leberzellen 
zuriick. An ihre Atrophie schliel~t sich eine ,,regenerative 
Wueherung der iibrigbleibenden Parenchymteile" d. h. vor allem 
des Bindegewebes an. Er l~tl~t sie beginnen in nachster Nahe 
der 5Tekroseste]len und spricht spater davon, dal~ das peri- 
pherische Bindegewebe, womit er anscheinend das gesamte 
meint, vermehrt ist. 

In unseren viel zahh'eicheren Versuchen haben wir eine 
al!gemeine, mit 11/u Tagen beginnende Bindegewebsneubildung, 
deren Lokalisation und Grad in keiner Beziehung zur 5Tekrose 
steht, gefunden. A]lerdings halten wir mit Weigert  eine 
direkte Anregung zur Bindegewebswueherung durch formative 
Reize ffir nicht denkbar. Unserer Auffassung nach entsteht die 
Hyperplasie des Bindegewebes durch Hyperi~mie. 

Unter Anwendung der Gliamethode auf die Gallenkapillareu 
hat Jagid zuerst eine starke Verengerung der Gallenkapillaren 
gefunden, die er auf eine Art yon ,,Shock:' der Leberzellen zm'fick- 
ffihrt. SO wenig wie E p p i n g e r  haben wit eine Verengerung der 
Gallenkapi]laren gesehen. Auch darin weicht Jagid  yon Epp in -  
ge t  ab, da~ Jagi6,  wie auch wit, ein Zerreil~en der Gallenkapil- 
laren nicht ftir notwendig h~lt, um Ikterus hervorzurufen, sondern 
eine Erweiterung genfigt nach ibm. E p p i n g e r  finder zerrissene 
Gallenkapillaren schon nach 48 Stunden und ffihrt den Ikterus 
allein darauf zm~ck, wahrend Jagid schon, bevor er zerrissene 
Gallenkapillaren findet, Ikterus konstatiert und vorwiegend die 
�9 Nekrose und Bindegewebshyperplasie davon abhang~ig macht. 
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5'iit der Gallengangswueherung nach der Unterbindung des 
Choledoehus haben sich vor al%m P ick  und G e r h a r d t  be- 
sch~ftigt. 

P ick  hebt deutlich die Bedenken, die sich gegen die Ent- 
stehung allein durch Hyperplasie anfiihren ]assen, hervor und 
nimmt eine Entstehung durch Wucherung der Galleng~inge und 
dutch Umwandlung der Leberzellen an, ghnlich wie wir es oben 
auch getan haben. 

G e r h a r d t  spricht sieh ffir die Entstehung vorwiegend 
durch Wueherung und spgter durch Umwandlung yon Leber- 
zellen aus, gestiitzt auf den Befund yon Mitosen und atd Gallen- 
gangsknospen, die sich ins Nekrotische hineinerstreeken, lViitosen 
haben wir nur einmal gesehen, doch wollen wit die grol~e 
Seltenheit nicht gegen die Annahme einer Hyperplasie ver- 
werten. Dagegen sind wir nicht der Meinung, daf~ die abge- 
bildete Gallengangsknospe ein sicherer Beweis far Hypeixolasie 
yon Gallenggngen sin& Die ,,Knospen" kSnnen dadurch ent- 
standen sein, dal~ die Schaltstficke yon der Nekrose, die die 
nmgebenden Leberzellen betroffen hat, verschont geblieben sind, 
wie z. B. gerade Harnkan~tlchen in einem wei~en 1N'iereninfarct. 
Dal~ solche Seha]tstiicke bei dem einen und andern Tier weir 
in den Lobulns hineinreichen und durch die Verfltissigung der 
darum liegenden Leberzellen deutlicher werden, haben wir bei 
einem Tier aus sehr frtiher Zeit nach tier Unterbindung gesehen, 
und auch bei anderen Tieren haben wir ghnliches bemerkt. Auch 
G e r h a r d t  erwghnt seinen Befund nut bei einem Tiere. Die 
Ansicht yon G e r h a r d t ,  wonaeh es sich bei der Hyperplasie 
der Gallenggnge nicht um eine ,,einfaehe Begleiterscheinung 
tier Bindegewebshyperplasie handelt':, sondern um eine Wir- 
kung des yore vermehrten Druck ausgeiibten Reizes, teilen wit 
nach unseren fr~iheren Auseinandersetzungen nicht. 

P h o s p h o r v e r g i f t u n g .  
Vorbemerkungen. 

Die Vergiftung mi[ Phosphor geschah rnittels subkutaner Injektion yon 
in OlivenS1 gelSstem Phosphor: 

Phosphori . . . . . .  0,04 
O1. Olivarum . . . . . .  ]0,0 

Die htjektion wurde unter die Riickenhaut gemacht, meist eine halbe 
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Spritze yon �89 ccm, die also 2 mg Phosphor enthielt. Bei den fr/ih ge- 
~Steten oder gestorbenen Tieren betrug die Dosis oft mehr. Es ist zu 
berticksichtigen, dal] hiermit die Tiere eine geringe Menge Fett zugefahrt 
bekamen, auf die vielleieht ein Bruchtefl des Fettes in der Leber zurtick 
zu fiihren ist, das wir vermehrt gefunden haben. 

Bei einer geihe yon Tieren sind zum Zweek der Gewinnung yon 
Vergleichsobjekten kleine keiKSrmige Sttickchen Leber ans dem vorderen 
Leberrand vermitte]s Laparotomie entnommen worden. Die Operation ist 
immer ohne Infektion verlaufen. Um aueh im mikroskopischen Pr&parat 
den Blutgehalt beurteilen zu kSnnen, wurde bei einer Anzahl yon Tieren 
ein Lappen, meist der limke hintere, wenn das Organ noch intakt and in 
Verbindung mit dem tibrigen Tier war, abgebunden and in diesem Zu- 
stand flxiert. 

An m a k r o s k o p i s e h e n  Ver:~tnderungen war zu bemerken eine IIy- 
per~mie der Leber, die besonders stark war bei den innerhalb der ersten 
10 Tage gestorbenen oder get6teten Tieren. Bei diesen Tieren wax aueh 
teilweise eine lobtfl~re Zeiehnung vorhanden, indem die Peripherie gelb- 
lich and das Zentrum rot war. Bei einigen ~lteren Tieren yon 20 Tagen 
und mehr fanden sich kleinste gelbe Flecken, die bei der mikroskopisehen 
Besehreibung ausf~hrlicher besprochen werden. Bei 2 Tieren yon 51 nnd 
94 Tagen war die Leber etwas lest und zeigte au~ der Oberfl~ehe feine 
Furchen, die Lobulus-grol~e, eben merldieh prominente Bezirke begrenzten. 

Von jedem Tiere wurden met~ere Stellen der Leber naeh Fixiemng 
in 10prozentigem Formol mit tt~malaun trod van Giesonscher  LSsung ge- 
f~trbt. Yon der Mehrzahl der Tiere wnrden die Gran~a nach A l t m a n n  
gef~rbt nnd Fett dutch Osmiams~ure in verschiedenen LSsungen naeh- 
gewiesen. Bei einer Reihe yon Tieren wnrde augerdem noch Herz, Niere, 
Duodenum nnd andere Darmteile besonders auf Fett mltersucht. 

Be~unde. 

I. G r n p p e :  a k u t e  I n t o x i k a t i o n .  
S~mtliche innerhalb 24 StaMen naeh der Vergiftang gewonnenen Ob- 

jekte stammen yon dutch _~the r getSteten Tieren. 
No. 63. Einem Tier wurde dnrch Probelal~arotomie ein Sgick Leber 

entfemt and unmittelbar danach 3 ecru PhosphorS1 zu je 4 mg Phosphor 
injiciert, eine sehr grol~e Dosis, die naeh nnserer Erfatn-ung in 2--3 Tagen 
den Tod des Tieres herbeigefilhrt h~tte. Naeh �89 S t u n d e  wurde das Tier 
getStet. 

Ein Vergleich zwisehen den Sehnitten des normMen Stfiekes and der 
Leber nach der Phosphorvergiftung ergiebt eine nicht sehr deutliehe Zu- 
nMlme der roten BlutkSrperchen und eine deutliche Vermehrnng tier 
weil3en, die tmregelmN]ig in den Lobuluskapillaren verteilt sind und das 
gewShnliehe Aussehen mehrkerniger Leukoeyten haben. 

No. 64. Naeh 2 S t u n d e n  und bei g!eieher Dosis ergib~ derselbe 
Yergleieh zwisehen normMer Leber und der naeh der Vergiftung unter- 
suehten eine ansgesproehene Mlgemeine Hypergmie des Organs, s~m~liehe 
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Kapfllaren im Lebulus klaffen und sind gefiillt. Die Leukooyten in ihnen 
sind starker vermehrt ~ls naeh �89 Stunde, Sie liegen zumeist in Reihen 
zu nngef~hr 6 hintereinander; als nene Eigentiimlichkeit ist eine Ver- 
grSl]erung einer Anzahl derselben hervorzuheben in bezug auf Kern und 
ZeHeib , beide sind dabei licht geworden. Bindegewebe und Fe t tgeha l t  
der Leber sind unver~ndert. 

No. 65. Nach 4�89 S t n n d e n  und derselben Dosis (12 rag) sind die 
Hyperamie und die Leukocytenvermehmng starker ausgebildet. Die Leu- 
kocyten liegen oft deuflieh in Gruppen. An den Leberzellen maeht sieh 
eine leichte Vakuolisierung und VergrSl3erung des Protoplasmas, sowie 
VergrSgerung and ]iehte Beschaffenheit der Keme bemerkbar. Diese Ver- 
~nderungen sind dureh Vergleieh mit dem Probesehnitt fes~gestellt; dabei 
finder sich aneh eine betr~chtliche Vermehrung des F e t t e s :  die Trop~en 
liegen im Probeschnitt vorwiegend in einer Anzahl Sternzellen und in 
vereinzelten Leberzellen, naeh der u sind sie in den meisten 
Stern- nnd Leberze]len and zwar in vermehrter GrSl]e bis za KerngrSl]e 
anzutreffen. 

No. 66. Nach 7 S t u n d e n  and etwas kleinereL 8 mg betragender 
Dosis besteht die Hyper~mie eben~alls. Die Lenkocyten sind ebenfalls 
vermehrt im Lobulus und aueh in den Pfortader~stchen. Ein Teil yon 
ihnen is~ vergrSl~er~. Desgleichen besteht eine u und Auf- 
hellung der Leberzel]en in bezug auf Kern und Zellleib. F e t t  ist in 
st~rkerem Grade vermehr~ als nach 4�89 Stnnden. 

No. 67. Naeh 12 S t u n d e n  und bel gleieher Dosis wie beim vorigen 
Tiere sind die Ver~nderungen geringer, insofem als an der Struktur der 
Leberzellen nichts auff~llt, au13er da~ einige Leberzellkeme stark ver- 
grSl~ert und aufgehellt sind. 

Der Fe t tgeha l t  ist leout Vergleieh mi* Probesehnit~ stark vermetu-t: 
im Probesehni~t ist der Fettgehalt allf eine Anzahl Leberzellen in der 
peripherisehen H~lfte des Lobulas beschrgn]~ L naeh der Vergiftung" ist er 
al]gemein und in sgmt]iehen Leberze]]en in vermehrter Tropfenzahl naeh- 
znweisen. 

No. 68. Nach 24 S t u n d e n  hat dieselbe Dosis folgende Veri~nde- 
rungen helworgernfen. 

Hyperhmie and Leukoeyt0se sind sehr stark. Die Leukoeyten zum 
Teil vergrSgert; anch in den P~ortader~stchen si~d sie vermehrL dageger~ 
in der Zentra]vene night. Die Leberzellen und ihre Kerne sind in s~ark 
gesteigertem Mal3e vergrS~ert und av~gehellt. Die Kerne sind meist kug- 
lig, ihr Chromatinnetz ist sehr locker nnd dfinn. Zwisehen den stark 
vergrSl]erten Zellen der Peripherie sind einige verMeinerte nnd verdich- 
fete Zellen mit verkleinertem, diehtem, zackigem Kern. Das F e t t  ist gleieh- 
falls stark vermehrt, viele k]eine Tropfen in den meisten Zellen. 

No. 69. Ein Tier, alas nach  1�89 T a g e n  starb and viermal Iniek- 
tionen erhie]t, im ganzen 19 rag, zeigt im wesent]iehen dieselben Yer= 
iinderungen. 
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Es besteht starke I-Iyper~mie bei geringer Lenkoeytenvermehrung. Die 
Leberzellen enthalten sehr zahtreiche Vakuolea; indem dies region~r ver- 
st~rkt au~tritt, findea sich 5fter mehrere benachbarte Ze]]en fast vSllig in 
Vakuolea aufgelSst. Dabei sind ihre Kerae darch die Vakuolea ein- 
gebnchtet ]md zackig geworden. An@re Keme sind in ChromatinkSrnchea 
~ad St~behen zeffa]]en, die in einem Hfi.afehen yon der GrSl~e and Form 
eines Kernes zusammenliegen. F e t t  ist wenig vorhanden, eine Vermeh- 
rung ist frag]ieh. 

No. 70. Ein Tier war@ naeh einer einmaligen Dosis yon 8 mg 
nach 48 S t u n d e n  getStet. 

Hyper~mie nnd Leakoeytenvermehrung; nut wenige Leakocyten sind 
vergrO]~ert und ihre Kerne lich~. Auch die grol]en Gefgl]e enthalten sehr 
stark vermehrte Leukoeyten his zum gleichen Verhgltnis mit den roten 
BlntkOrperchen. H~tufig finden sieh Le~;ocy~en in Leberze]]ea, nnd zwar 
liegen so]ehe Zellen in Grappen zusammen; das diehtere und braunrote 
Protoplasma der Leakoeyten hebt sieh scharf yon dem der Lebarzellen 
ab; oft riaden sieh mehrera in einer L~berze]]e. Eine Anzahl yon diesea 
Letfl;oeyten zeigt starke Ver~nderungen, besonders AaflSsung des Kerns 
in ChromatinkSrnchen. Aueh unzweifelhafte rote BlutkSrperchen mit durch 
die Pikrins~ure kenntlieh gemaehtem tti~mog]obin werden in Leberzeilen 
angetroffen. 

Die groBe Mehrzahl der Leberzelle:a ist vergrSltert, auch in bezug 
auf die Kerne. Zelleib and Kern sind sehr lieht, doeh is~ das Chromatin- 
netz der Kerne meist dann aoch zu sehen. Vakna]isierung der Zellen ist 
sehr ansgedehnt vorhanden, eine Gruppe van Zellen ist manehmal unter 
stgrkster Vakuolisiernng versehmolzen. Dabei sind ihre Kerne kaum oder 
gar nieht mehr zu arkennen. An@re Kerne tier Leberzellen sind stark 
deformiert zu Hante]-nnd Kolbenformen: die Mehrzahl ist rand. 

Zwischen don stark vergrSJ~erten, vakno]isierten Zellen ]iegen ver- 
ldeiaerte, verdichteta, znm Tefl nahezu hemagene, die die LiJeken zwisehen 
den ~-ergrSgerten ausffillen, sie finden sieh vorwiegend in der Peripherie 
des Lobulas. 

Graaulaf~rbang zeigt, dab die Granula in den vakuolisierten Zellen 
zwisehen den Yak~o]en in Reihen und H~ufchen liegea. Im Gegensatz 
dazn ]iegen sie in den diehten Ze]len so, dab man sie nut sehwer oder 
gar nieht van einander trennea kann. Wenige Zellea zwischen sa]ehen 
mit gef~rbten Granala sind nngef~rbt geblieben. 

Das F e t t  ist sehr stark vermehrt, 10--15 Tropfen in einer Ebene 
einer Ze]le. Die Tropfen erreichen die GrSBe eines Kerns. Die Um- 
gebung der peripherischen Gef~l]e enttl.glt die zahlreiehsten nnd gr5gten 
Trop{en. 

No. 71. Bei einem Tiere, alas in der Naeht yore 3. zum 4. Tage  
gestorben ist, also nngefghr 2�89 Tage gelebt hat und in 5 Dosen im ganzen 
16 mg erhalten hatte, sind Hypergmie trod vermehrte Laukocyten wie 
sonst ~orhanden. Die Leukoeyten bevorzngen die Kapillaren in der Urn= 

u Archiv f. pathol. Anat. Bd. 175. tIft. 1, 11 
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gebung der peripherischen GefN3e, bilden H/iufchen and sind nicht vergrSgert. 
In den Leberzellen sind Lenkocyten nieht sicher nachzuweisen. Die Leber- 
zellen sind in der Umgebung der peripherisehen Gef~e  vergrSl]ert, licht and 
in geringem Grade vakuollsiert; ~m die Zentralvene sind sie klein und 
dicht. Die Kerne sind in der hellen Zone gro/] und llcht, wenige sind 
eingeschniirt, andere Zellen enthalten 4--5 Kerne, die kleiner als ein ge- 
wShnlicher Kern sind, abet sons~ keine Abweiehungen zeigen. Andere 
Kerne sind eingesehntirt, wieder andere in Fragmenten, bis zn Chromatin- 
kSrnehen zerlegt. Zwischen den hellen Zellen liegen sp~rlich isolierte, 
dichte, mit kleinem zackigen Kern. 

F e t t g e h a l ~  allgemein vermehrt, in der Umgeb~ng der ZentraNeae 
ist weir mehr Fet~ als an der Peripherie, die Tropfen sind dort sowohl 
grS~er als auch zalflreicher. 

No. 72. Bei einem Tier, bei dem zu Anfang eine Probel~paro~omie 
gemaeht worden war und das ungef~hr naeh 2�89 T a g e n  starb, naehdem 
es zweimal in den 2 Tagen 4 mg Phosphor bekommen hat,e, finder sich 
st~irkste Hyper/imie und Leukocytenvermehrmlg, aneh in den grSl]eren 
Gef~iSen. Fast al]e Leukoeyten sind vergrSSert, ihre Kerne licht, viele 
Kerne sind in ChromatinkSrnehen zerfallen. In den Kapillaren liegen 
versehmolzene Leukocy~en als Riesenzellen. Auch in den Leberzellen sind 
Leukocyten h~iufig, viele Kerne van diesen sind zerfallen. Die Leberzellen 
nnd ihre Kerne sind stark vergr6gert und aufgehellt bis zu den st~trksten 
Graden, sodas solehe Leberzellen miteinander verschmolzen sind nnd 
die Kerne kein Chromatinnetz, sondern nur einen Chromatinrandkontur 
besitzen; wo diese Ver~tnderangen am s~rksten siad, llegen rote Blut- 
kSrperchen fl"ei lind sind die Kapillaren nieht nachzuweisen. Dichte 
Leberzellen zwischen den vergrSflerten hellen fehlen. 

Die Granula liegen loeker~ in einigen Zellen fehlen sie namentlieh in den 
stark vergrSgerten. Das Bindegewebe ist sehr locker und enthiilt kleine runde 
Zellen, auch in dem Gallengangsepithel und dem Gallengangslumen. In eini- 
gen grol]en und mittleren Galleng~ngen finden sich im Epithel Viel 5fitosen. 

Das F e t t  ist stark vermehrt in grol~en Tropfen, his zur halben GrS$e 
eines Kernes. 

No. 73. Ein Tier, alas 21 mg Phosphor in 3 Dosen bekam und nach 
3 Tagen  getStet wurde, weist au6erordentlich starke ttyper~mie der Leber 
auf, desgleichen sehr starke Lenkocytenvermehrung, sie betrifft die Pfort- 
ader~ste and die Kapillaren. In den Pfortader/~stchen sind fast zu 
gleichen Teilen weiSe nnd rote BlutkOrperchen vorhanden; in den Kapil- 
]aren liegen die Leukocyten einzeln und in Reihen, selten sind Lenko- 
cyten zu Riesenzellen verschmolzen. Die Leukocyten zum Tell vergrSl]ert, 
zum Teil verkleinert, ihre Kerne zum Tell in ChromatinkSrnchen zer- 
fallen. In den Leberzellen sind sie nut sehr vereinzelt zu finden, ihre 
Kerne sind attch dann stark zerfallen, doch sind die eingeschlossenen 
Zellen am seharf abgegrenzten Protoplasma kenntlich. Auch rote Blut- 
kSrperchen finden sich zuweilen in Leberzellen. 
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Die Leberzellen besonders in tier Umgebnng der peripherischen Gefg~e 
sehr stark, bis aufs doppelte vergrSl]ert, auJ]erordentlich light, doch s i n d  
Yakuolen nnd Yerschmelzung vakuslisiet~ter Zellen selten. Anch die Kerne 
sind stark vergrSl~ert nnd licht, soda~ meist kein Chromatianetz zu sehen 
ist. 8ehr viele Kerne sind zackig und geschrnmpft, wenige in Chromatin- 
kSrnchen zerfallen. Zuweilen sind zeS~allene Leberzellkerne and Leuko- 
cytenkerne in Leberzellen nicht schardi zu trennen. Vereinzelte Zellen 
mit dicht liegenden Granula liegen zwischen den gro~en Zellen mit 
lockeren Granula. Das Bindegewebe ist sehr locker. Das F e t t  ist leicht 
vermehrt, 

No. 74. Bei einem Tiere, das n a c h  3 T a g e n  dutch Nackenschlag 
in Agone getStet wurde, und das in 3 Desert zusammen 11 mg bekommen 
hatte, finder sich ebenfalls starke ttypergmie mit betr~chtlieher Lettko- 
cytenvermehrnng. Teils bilden die Le~ocyten Reihen, tells licgen sie 
gehguft; sie kommen auch in Leberzellen vor. Die Lenkocyten bevor- 
zugen die Kapil]aren in der Umgebtmg der peripherischen GefgBe and finden 
sich nie an der Zentralvene, zum Tel] shad sie vergrt}Bert. Rote Blut- 
kSrperchen kommen in Leberzellen vor, zmn Tefl unversehrt, zum Teil 
vergrSBert; anch homegene runde KSrper, ghnlich wie rote BlntkSrperchen 
gefgrbt, linden sich in Leberzellen. 

In tier Umgebung tier peripherischen GefgSe sind die Leberzellen stark 
vergrSSert, wie die Messung ergibt, aufs doppelte. In den in Formol 
fixierten, besser aber in den in Al tmannscher  Fliissigkeit fLxierten Prgpa- 
raten werden zahlreiehe Vaknolen sichtbar, die die u bewirken. 
Dagegen sind in der Gegend tier Zentralvenen die Zellen nieht vergrSBert 
and dicht. Die KerngrSSe ist der ZellgrS$e proportional, in den grol~en 
Zellen sind also die Kerne aufs doppelte vergrSSert; Chromatin is~ nnr 
in der Form eines Randkonturs vorhanden, der anch unterbrochen sein 
kann, soda$ an seiner Ste]le stgbchen- trod kugelfSrmige Chromatin- 
trfimmer aneinander gereiht sind. Meist sind d ie  vergrSSerten Kerne 
rund; eingebnchtete und zackige sind selten. Da auch Leukocytenkerne 
im Innern der Leberze]]en ~hn]iche Vergnderungen aufweisen, wie die 
Leberzellkerne in Gestalt yon ChromatinkSrnchen, so sind die Leukoeyten- 
kerne nicht immer deutlich yon Leberzellkernen zu unterscheiden. 

An den stgrkst ver~ndel~en Stellen sind stark vergrSl~erte and stark 
aufgehellte Zellen verschmolzen, die Kerne kSanen an diesen Stellen ganz 
fehlen, desgleichen ~eh]en die Kapfllaren, sodaB ned"  eine lichte, ungef~rbte 
Stelle zu sehen ist, die an GrS~e einigen Leberzellen entsprieht, und in 
der rote BlntkSrperchen ~rei liegen. 

Das F e t t  ist stark vermehr~ in a]len Zellen, in der Umgebung der 
Zentralvene finder sich mehr als in der Peripherie. 

No. 75 (vgl. Tar.V, Fig. 4). Bei einem Tiere, das nach  4�89 T a g e n  in der 
Agonie getStet wurde, nnd 8 mg Phosphor in 2 Desert bekommen hatte, wnrde 
einen Tag vor dem Tode eine Probelaparotomie gemacht und dieselben 
Beftmde in geringerem Ma~e angetroffen, wie nach der TStung. 

11" 
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Es finden sich dieselben Veriinderungen wie beim vorigen Tier: Starke 
Vergr5~erung and Aufhe]lnng des Zelleibes und des Kernes stud Leuko- 
cytenvermehrang in den Kapillaren; doeh sind die ger~ndertmgen im 
ganzen Lobsh~s vorhanden. Anch hier fallen Leberzellgruppen auf, die 
unter st~rkster Vaknolisierung verschmolzen sind. An solchen Stellen 
]iegen besonders zahlreiehe weil3e und rote BlutkSrperchen frei; nach 
Mal]gabe der Naehbarschaft haben diese Zellen tells in den Kapillaren, 
toils in den Leberzellen ge]egen. Ebenfalls in Beziehung zu diesen Stellen 
stehen Zellen ohne Granulafi~rbung oder solche mit verminderter Zahl 
yon Grannla. 

In Stern- und Leberzellen hat ira Laufe des letzten Lebenstages das 
F e t t  zugenommen. Am Bindegewebe ist eine leichte Atdloekerang zn 
bemerken. Die Sternzellen sind grol] und springen stark vor. Verein- 
ze]te Leberzellen am Bindegewebe haben vergrSl3er~e Kerne mit Chro- 
matinnetz. 

No. 76. Bei einem Tier, alas 6 Tage  naeh tier ersten Injektion starb, 
im ganzen 12 nag Phosphor in 3 Dosen bekemmen hat, und dem zu An- 
fang ein Stiiekchen Leber excidiert war, sind die Ver~tnderungen i~hnlich 
wie beim vorworigen Tier (No. 74): 

Sehr starke Hyperiimie, sehr starke allgemeine Leukocytenvermehrung; 
Bin Toil der Leukoeyten in den Kapillaren ist zerfallen. Leberzellen sind 
muter stiirkster Vakuolisiernng and VergrS~erung versehmolzen. Die Kerne 
sind zerfallen in Chromatinfragmente, die toils die Kernform noeh bewahrt 
haben, tells im Protoplasma zerstreut sir, d. Zum Unterschied gegen das 
zum Vergleieh herangezogene Tier ist das Bindegewebe stark anfgelocker~ 
und mit Lymphoeyten durehsetzt. 

Ira Verg]eich mi8 dem dureh Probelaparatomie gewonnenen S~,iiek liit~t 
sich eine Vermehrnng des F ettgehalts in Stern- nnd Leberzellen feststellen. 

No. 77 (vgl. Taf. V, Fig. 5). Bei einem ge~Steten Tiere, das nach 
einer Probelaparo~omie am ersten Tage in 6 Tagen  mqd 7 Desert 21 mg 
Phosphor, also doppelt so viol wie das vorige, bekommen hatte, finden 
sich dieselben Veriinderungen, wie beim vorigen, namentlieh besteht Uber- 
einstimmung in bezug anf Leberzellen nnd Kernzerfa]l; 5fief finden sieh 
Vakuolen, die den Kern zwischen sieh nehmen nnd deformieren bis zur 
Sternform. Zwischen den auf das doppe]te vergrS~erten he]]en Zellen 
liegen selten deformierte kleine diehte Zellen; beide Zellarten unterscheiden 
sich dutch die Granulaanordnung, die dol~ Reihen zwischen den Vakuolen 
bilden, hier dicht ]iegen bis nahezu zur Verschmelzung. Vereinzelt finden 
sich t~iesenkerne ohne deufliehe Lokalisation in Bezng anf den Loblflns. 
Bindegewebe, ira Vergleich mit dem exeidierten Stfick, aufgelockert, ver- 
brei~ert und mit Lymphoeyten durehsetzt. 

F e {t vorwiegend in tier Umgebung der peripherisehen Gefg~e vermeh~% 
die Umgebtmg der zentralen Gefgl~e oft fast vSllig frei. Die GrSBe der 
Tropfen erreieht die halbe GrSl~e eines Kerns. Die dichten Zellen ent= 
halten mehr Fett als die vergrSl~erten, vakuolisierten. 
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No. 78. Ein Tier, das nach  9 Tagen  in Agone getOtet wurde und 
im ganzen 8 mg Phosphor in 4 Desert bekommen hatte, und bei dem 
nach der ersten Injektion eine Probelaparotomie gemacht worden war, 
zeigte yon den vorhergehenden keine wesentliehen Abweiehungen. 

An den in den Kapillaren verraehrten Leukoeyten fgllt auf, dal3 viele 
zerfa]]ene Kerne haben, andere zn Riesenzellen in den Kapillaren ver- 
schmolzen sin& Die Kerne tier Leukoeyten sind dieht. Aneh in Leber- 
zellen sind Leukocyten za~rlreieh uad stets stark zerfallen, Klumpen von 
Protoplasma yon der nng@ihren GrOl~e yon Leukocy~en sind ihre letzten 
Reste. Die Leberzellen haben imrner vergrhl~erte nnd liehte Kerne ohne 
Chromatinnetz bis zur Auflhsung des Chromatins in H~ufchen nnd in zer- 
streut im Protoplasma liegenden KOrnehen. Die Granula ]iegen in den 
dichteren Zellen gleichm~l~ig eng, Zwischenstafen yon abnorm lockerer 
Lage fiihren fiber zn den vakuolisierten Zellen, deren Granula auf die 
Zwischenr~iume zwisehen den Vakuolen besehrgnkt sind. 

DaS Bindegewebe ist znm Teil aufgelockert. Das F e t t  ist im Ver- 
gleieh zum Probelapgro~omie-Stfiek vermehrt, namentlieh in den Leber- 
zellen, die sgmtlich Fett entha]ten. 

No. 79. Die am folgenden Tiere zu besehreibenden Ver~tnderungen 
bilden eine Zwischenstufe zwischen den an unserer 1. Gruppe beobach- 
teten, and denen einer 2. Gruppe. Das Tier erhiek 21 mg Phosphor in 
7 Desert. Am Anfang wurde eine Probelaporotomie gemacht , am 13. Tag 
wnrde es gethtet. 

Hypergmie und Leukocytenvermehrung sind vorhanden. Die Leuko- 
cyten liegen in Reihen nnd H~ufehen in den Kapillaren und bilden aueh 
Riesenzellen, die sieh mit den Kapillaren verzweigen k51men. Die Mehr- 
zahl der im ganzen Lobulns gleichm~,l~ig verteilten, vermehrten Leuko- 
cyten sind s~imtlieh am Kern and Zelleib vergrhl]ert, doeh ist ein Chro- 
ma~innetz verhanden. Die Leakoeyten in den Kapillaren unterscheiden 
sieh auf diese Weise stark yon den in den grhl~eren Gefiil~en ]iegenden 
unveriinderten. 

Die Hauptabweichmg gegen die :fdiheren Tiere finder sich an den 
Leberzellen. Laut Vergleich mit dem Probelaparo~omieschnit~ sind sie 
sitmtlieh stark vergrht~er~, doch ist das !?rotoplasma nicht vakuolisiert und 
aufgehellt, sondern dieht and frei yon Vakuolen. Anch das Granula- 
pr~parat ergibt eine Ztmahme tier Granula, die dieht liegen. Es sind 
also mehr f~rbbare Elemente im Protopl[asma aufgetreten. Die Kerne sind 
s~imtlieh fund, ebenfalls s~ark vergrhl~ert nnd mit einem gut ansgebildeten, 
etwas lo@erem Chromatinnetz versehen. Es finden sich viele Riesenkerne, 
d .h .  mehrfaeh vergrhSerte mit dichtem Chromatinnetz, znweilen auch 
lnehrere in einer Zelle. Selten sind geschrumpfte, zaekige oder ganz in 
Khrnehen zerfallene Kerne. Sehlie$1ieh sind Kugeln vereinze]t in Leber- 
zellen anzutreffen~ die wolff stark ver~nderten roten oder weiSen Bht- 
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k5rperchen entsprechen. Das Bindegewebe is~ zellreicher als im Probe- 
schnitt. 

Das F e t t  is~ im Vel'gleich znm Probeschnitt stark vermehrt~ namentlich 
in zerstreut liegenden Zellen mit bis kerngrol~en Tropfen. 

II. G r u p p e :  e h r o n i s c h e  ~n tox ika t i on .  

No. 80. Ein Tier erhielt 10 Dosen zu je 2 mg und ist nach  20 T a g e n  
w~ihrend einer in ~thernarkose vorgenommenen Probelaparotomie ge= 
storben. 

Die Leber ist hyper~misch; auch wo das Bht  fehlt, sind die Kapillaren 
gleiehm~l]ig in allen Zonen des Lobulns erweitert; die Leberzellen er- 
scheinen dadnrch etwas sehmal. Die Leukocyten sind in den Kapillaren 
sehr s~ark vermehrt. Sie bilden h~utig Reihen, selden Riesenzdlen; einig~ 
haben zerfal]ene Kerne~ w~thrend die meisten lichte vergrSl~erte Kerne 
besitzen. Anch die peripherischen nnd zentralen Gef~l]e enthalten vermehrte 
Leukoey~en. Das Protoplasma der Leberzellen ist dicht, es komraen Stellen 
vor~ wo feinste Vaknolisierang besteht. Die Kerne sind vergrSl~ert, rand,. 
lieht~ aber mit deutlichem Chromatinnetz versehen, sehr selten sind diehte, 
zacldge Kerne. 

Es finden sich sehr zahlreiehe kuglige, als gelbe Fleckchen am frischen 
Objekt sich~bar gewesene Bezirke, der Durchmesser der gr5~tell ist fast 
ein Lobulusradius. Sie zeichnen sich alle dutch Kernlosigkeit ans~ di~ 
Leberstruktar ist in verschiedenem Grade verschwunde~ trod znra Tell 
fiberhanpt nicht mehr zu erkennen~ sodal~ in dem Bezirk f~dige Massen 
liegen. Diese Bezirke sind mehr oder weniger reiehlich von Leukocyten 
dm-chsetzt bis z ~  vSllige~ Aus~tillung der Kapillaren. Diese Stellen be- 
vorzngen die Peripherie der Lobuli. 

Das F e t t  ist in Sternzellen vermehrt~ anch in s~mtlichen Leberzelle~. 
finder sich Fett, jedoeh in geringer Menge. In Ermangelang eines Probe- 
schnittes mnl~ die Vermehrung des Fettes in den Leberzellen als  fraglich 
bezeiehnet werden; desgleichen die des Bindegewebes; es ist sehr zellreich 
and locker. 

No. 8]. Das Tier ist am 20. Tage  gestorben, nachdem es in 7 Dosen 
14 mg Phosphor bekommen hatte and am 15. Tage eine Probelaparotomie 
gemach~ war. Die Kapillaren klaffen, and wo tier Inhal~ sich gehalten 
hat~ sind sie stark geftillt, die Leukocyten sind vermehr~ und vergrSl]ert~ 
namentlich ihre lichten Kerne. Die Leberzellkerne sind vergrS~ert, rund~ 
etwas hell, doch mit wohl ausgebildetem Ctn'omatinnetz versehen. Sehr 
h~iu~ig sind zwei eng benachbarte~ zum Teil sieh deckende Kerne vorha~- 
den. An den Leberzellen macht~ sich eh~e VergrS~ernng, die der der 
Kerne entsprechen wfirde, nicht bemerkbar, doch sind sie dieht and die 
Granula liegen sehr eng. Leukocyten nnd Leberzellen nn~erscheiden sich 
deutlich dadarch, dal~ die Granula in jenen feiner and schw~cher gei~rbt 
sind und lockerer ]iegen. 

Das Bindegewebe ist leicht vermehrt, namentlich seine Fasern. 
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Das F e t t  i s t i n  den Sternzellen im ganzen Lobulns vermehrt. Iu 
den Leberzellen n ~  vereinzelte wenige Tropfen. 

In den letzten ffinf Tagen des Lebens sind, wie der Vergleich lehrt, 
die Leberzellen aus einem etwas lockeren, zum Teil vakuolJsierten Zustand 
in den dichteren tibergegangen. Die Zahl der Leukocyten hat sich in 
dieser Zeit vermehrt und Jhre VergrSl]erung ist seitdem erst aufgetreten. 
Das Bindegewebe ist damals sehr locker gewesen nnd ~rmer an Fasern. 

No. 82. Ein Tier is~ n a c h  20 T a g e n  ge~Otet und hat in dieser 
Zeit 20 mg Phosphor in 10 Dosen bekommen. 

Die Kapillaren klaffen stark, rote BlntkSrperchen sind nicht mehr 
vorhanden~ dagegen sind die iiberall gleichm~l~ig ~ermehrten Leukocyten 
in den Kapillaren zurfickgeb]ieben, die vergrSf]ert nnd znm Teil zu Riesen- 
zellen verschmolzen sind. In den Leberzellen nur Leakocyten mit in 
Chromatinkiirnchen zerfallenen Kernen. 

Die Leberzellen sind vergrSBer~, ihr Protoplasma hat eine mittlere 
Dichte. Einige ldeine Gruppen yon Leberzellen sind vakuolisiert. Die 
Granu]a sind dicht nnd lassen einen peripherisehen Tell der Zelle frei. 
Zwischen den vergrSl~erten Zellen sind wenige mit dicht ge]agerten Granula 
eingelagert, die dadnrch fast homogen sind. In den vergrSl~erten Leber- 
zellen sind die Kerne vermehrt, die meisten haben zwei, wenige bis sechs 
Kerne. Die Kerne haben ein deufliches Chromatinnetz, nut wenige sind 
liehter. Die Form ist fund, Bin geringer Tell ist zackig, einige wenige sind ein- 
geschniil"~. Vereinzelt kommen Riesenkerne und Mitosen in allen Stadien vor. 

Das Bindegewebe ist stark nnd gleiehm~l~ig an~gelockert , an Zellen 
und Fasern vermehrt nnd mit Lymphocyten dnrchsetzt. Auch das intra- 
]ob~fl~re Bindegewebe in der N~he der peripherischen Gef~l]e hat vet- 
dickte Fasern, Desgleichen sind in der Wand der Cen~ralvene die Fasern 
vermehrt nnd verdickt. Die Sternzellen springen starker in das Lumen 
der Kapillaren vor als sonst normal. 

In allen Zellen granulagrol~e Fett tropfen,  etwa 6--8 in der Sclmitt- 
ebene einer Zelle; auch die Sternzellen entha]ten Fett. 

No. 83. Bei einem Tiere, das 20 mg Phosphor erhie]t, am 15. Tage 
laparotomier~ und nach  30 T a g e n  getStet wurde, ist eine sehr starke, 
jedoeh im ?r~iparat fleckig erhaltene Hyper~mie vorhanden, wiihrend sonst 
die Kapillaren leer weir klaffen. Die Leukocyten sind leicht vermehrt, 
tei]weise vergrSBert, vereinze]te m~t ChromatinkSrnehen Static Kernen. Zu 
den Leberzellen stehen die Kerne im richtigen Verh~iltnis, sie sind stark 
vergrSBert, rund und entha]ten die ihrer GrSi]e entsprechende Menge yon 
Chromatin; viele Zellen sind zweikernig; sehr zahlreiche Mitosen. Das 
Protop]asma im nach van  G i e s o n  geIErbten Formolpri~parat sieht lieht 
aus bei ungleichmi~Biger Verteilung der Kiirnchen an dem Kern und der 
Peripherie. Im Granulapri~parat sind die zah]reichen Granula gleiehm~6ig 
verteilt. Yakuolen Iehlen. Die Zellgrenzen sind anffallend deutlich. 

Das Bindegewebe ist faserreieh und im Verg]eich mit dem nach 
15 Tagen gew0nnenen Priiparat nicht vermehrt. 
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Leber- und Sternzellen enthalten sehr wenig Fet t .  
Nach 15 Tagen  war die Zahl tier Leukocyten grSl~er, viele nieht ver- 

grSl]er~ und die Kerne vieler zerfallen. Die  Leberzellen und ihre Kerne 
sind ldeiner als naeh 30 Tagen, nur vereinzelte Zellen sind so gro~ wie 
nach 30 Tagen. Eine Mitose l~l~t sich finden. In Bezug auf F e t t  keine 
Abweichung. 

No. 84. Bei einem Tiere, das nach  32 Tagen  starb und nut 14rag 
Phosphor in 7 Dosen bekommen hatte, ist das Leberbindegewebe deutlich 
~Termehrt und enthglt grol~e runde Kerne. Die Kapillaren sind sehr welt, 
die Leberzellba.lken schmal, die Kerne sind nnvergndert. In den Zellen 
finden sich 0fret Vakuolen. 

Es kommen zah]reiche rundliehe Bezirke vet, die den gelben, in 
der makroskopisehen Beschreibung erwghnten Stellen entsprechen. Sie 
haben einen Durchmesser yon U2 Lobu]us-Eadins und ]iegen vorwiegend 
in der nlitt]eren lind peripherischen Zone. Die Kapillaren sind zum Tell 
ausgeffillt mit zerfallenen Leukocyten. Die Leberze]len sind kernlos oder 
enthalten Kernschatten. Teilweise ist die Leberzel]struktur erhalten, zum 
ande~-en Tefl finden sieh nur f~dige Massen. We diese Ste]len arts Binde- 
gewebe angrenzen, sind in ihnen besonders zahlreiehe Lenkocyten vor- 
handen, die zum Teil ebenfalls zerfallen sind. 

Wenig F et~ in Leberzellen in feinen TrSpfehen. In den besehriebenen 
rundliehen Bezirken kein Fett, am Rande ist es nieht vermehrt. Yiel Pig- 
ment in Leberze]len. 

No. 85. Bei einem n a c h  34 Tagen  gestorbenen Tiere, alas 20 mg 
in 10 Desen bekommen hatte und dem am 15. Tage ein Stfiekehen Leber 
dutch Probelaparatomie entnommen war, sind die Leberzellen mit ihren 
Kel~en vergrSl]ert. Das Protoplasma ist dabei dicht trod die Kerne haben 
ein Chromatinnetz. Auch l~iesenkerne, viele Doppelkerne und Riesenkerne 
mit Einschnfirung sind verhanden. Diese VergrSi]ermlg tier Ze]len und 
Kerne ist in der Umgebung der peripherisehen Gefgl3e sti~rker a]s im 
Centrmn. Laut Vergleieh mlt Probesohnitt hat das Bindegewebe in den 
letzten 19 Tagen zugenommen. 

Es finden sieh einige wenige kernlose Stellen mit Kapillarausfiillung 
durch Leukoeyten~ die genau mit denen bei dem vorigen Tiere naher be- 
sehriebenen fibereinstimmen. 

Das F e t t  ist nicht vermehrt, es finden sich in den Leberzellen nur 
se~" wenig feine Tropfen. 

~o. 8G. Ein Tier wurde am 36. Tage tot aufgefunden, nachdem 
es 36 mg Phosphor in 18 Desen bekolnmen hatte and naehdem zwei 
P r o b e l a p a r o t o m i e n  am 1. und  14. Tage gemacht waren. 

Naeh 14 Tagen  haben die Leberzellen an @rSl]e stark zugenommen, 
wobei Kern and Protoplasma in riehtigem Verh~tltnis stehen; seh~tzungs- 
weise verhglt sich die Zellgr5~e naeh 14 T~gen zur normalen wie 8:5.  
Leukocytenvermehrung and Vermehrnng des Bindegewebes ist naeh 14 
Tagen nich~ festzustelIen. 
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Nach 36 Tag en ist das peripherische Bindegewebe stark vermehrt 
an Fasern und Zellen. Die stark ausgedehnten Kapillaren sind geftillt 
and enthalten stark vermehrte Lenkocyten bis zu vOlliger Ausfiillung mit 
solchen, auch in den sehr elwceiterten Pfortader~stchen sind die I, euko- 
cyten vermehrt~ Die Leberzellb~lken zwischen den erweiterten Kapillaren 
sind stark verschm~lert, dagegen sind die Kerne gro~, oval und hell, bis 
zu Riesenkernen. Die bei Tier 84 n~her beschriebenen Bezirke ohne 
Kernf~rbung, nfit dm'ch Leukocyten ausgefiillten Kapillaren, finden sich 
bier gleichfalls sehr zahh'eich. 

Das F e t t  ist in den Sternzellen vielleicht etwas vermehrt, in den 
Leberzellen nicht. 

No. 87. Ein nach  40 T a g e n  getSte~es Tier~ das 40 mgr in 20 Dosen 
bekommen hat~ zeigt allgemein sehr stark erweitei~e geftillte Kapillaren, 
in denen die Leukocyten~ zuweilen in H~[ufchen~ vermehrt and zum Tell 
vergr5~ert sind. Die Leberzellbalken sind dicht und schmal, aueh die 
Granula liegen sehr dicht, es besteht ein Mil~verh~ltnis zu den stark ver- 
grSl]erten Kernen, die 5fter infolge tier Zellverschl~aglerang oval start rand 
sind. Die VergrSBerung geht bis zu Riesenkernen. Das Chromatinnetz 
ist immer deutlich, selten sind stark aufgehellte Kerne, h~ufig sind grol~e 
Kerne mit Einsehniirung. Das Bindegewebe ist an den periphe~'ischen 
Gef~6en und den centralen vermehrt, an jenen bedeutend mehr; h~ufig 
ist dort das Bindegewebe mit dem benachbarten peripherischer Oef~6e 
verschmo]zen. Die Vermehrung betrifft die spindeligen Zellen, die Fasern, 
denen die Zellen an]iegen, and die Lymphoeyten. 

Das F e t t  ist nicht vermehrt, wahrscheinlich verringert~ da es fast 
nur in einigen Sternzellen vorhanden ist, in einer geringeren Zatfl als 
durchschnittlich in einer Kaninchelfieber. 

No. 88. Ein Tier wurde naeh  49 Tagen  getOtet, naehdem es in 
16 Dosen 32 mgr Phosphor erhalten hatte. Hyper~mie ist nieht sehr 
deutlieh, die Kapillaren sind yon mit~lerer Weite~ die Leukoeyten sind 
nieht vermehrt. Die Leberzellen sind sSmtlich vergrSBert, ihr Protoplasma 
ist rein granuliert mid dieht. Die Kerne sind gleiehfalls vergrSl~ert, sie 
haben ein Chromatinnetz und eig_sn Randkontur, es finden sieh 5fters meh- 
rere - -  bis 6 - -  in einer Zelle. In den Leberzellen kommen viol Mitosen 
vor, eine auch in einer Sternzello; diese sind vergr51]ert and springen 
welt vor. Das peripherische Bindegewebe ist locker mit Lymphoeyten 
durchsetzt and anseheinend zum Toil leicht vermehrt. 

F e t t  finder sieh in geringer Menge und ldeinen Tropfen in den Leber- 
zellen tier peripherisehen H~lfte des Lobulus. 

No. 89. (Vgl. Taf. V Fig. 6). Bei einem Tiere, das nach  51 T a g e n  
nnd 48 mgr P. in 24 Dosen starb nnd am 20. Tage einer P r o b e l a p a -  
r o tomie  tmterworfen worden war. ist am 20. Tage das Bindegewebe 
hyperplastiseh mid zum Tefl sind die peripherischen Bindegewebsziige 
miteinander versehmolzen. Es finden sieh eine Anzah] Doppeh'eihen yon 
Epithelzellen im Bindegewebe~ die mit den kleinsten Galleng5ngen s 
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Iichkeit haben. Die Leberzellen und ihre Kerne sind in riehtigem Ver- 
h~ltnis zu einander vergrSl]ert. Das Protoplasma der Zellen ist dicht, 
Vakuolen fehlen. Die Kerne sind rund, sehr vie] tliesenkerne sind vor- 
handen, vie]e Zellen enthalten 3--4 Kerne. Die Sternzellen springen stark 
in die weiten Kapfllaren vor. 

Einen Monat sp~er (am 51. Tage) ist d~s Bindegewebe starker ver= 
mehrt, nnd aueh die Doppelreihen yon Epithelze]len in ibm. Die Kapil= 
laren sind central stark erweitert, die Leberzellbalken sind deft ver- 
schm~lert, das Protop]asma hat die normale Diehte, die Kerne sind kleiner 
als im Probesehnitt, namenflich am Bindegewebe finden sieh Kerne mit 
Zerfall des Chroma~ins in stabchen- und kugelf6rmige KSrnehen. 

Die bei Tier 84 naher besehriebenen Bezirke ohne Kernfarbung sind 
zalflreich vorhanden und stimmen ganz mit den dort beschriebenen ~lber- 
ein. Das F e t t  ist nieht vermehrt. 

No. 90. Bei einem Tier, das 58 mgr in 29 Dosen erhiett, naeh 
94 T a g e n  s~arb und bei dem am 8. Tag eine Probelaparatomie gemaeht 
worden war, ist das peripherisehe Bindegewebe iiberall an Fasern und 
Zellen reich]ieh vermehrt mid mi~ Lymphocyten durchsetz~, seine Grenze 
gegen den Lobulus ist seharL Die Leberzelten, besonders in der Peri- 
pherie des Lobulns, sind vergr61]ert. Leberze]len und Kerne stehen im 
riehfigenVerhNtnis. Das Chromatinnetz ist sehr stark; in der Peripherie 
bier und dor~ Riesenkerne. 

Sehr wenig F eft in einigen Zellen am Bindegewebe. 
No. 91. Ein Tier erhielt 40 mgr P. in 20 Dosen; da es kranke]te, 

wurde zweimal langere Zeit mi~ den Injektionen ausgesetzt, einmal 9, 
das anderemal 2 Woehen. Es starb naeh  140 Tagen ;  in den letzten 
4 Wochen hatte es wiedsr Injektionen erhalten. Das Bindegewebe ist 
sehwaeh vermehrt. Die Leberze]lkerne sind vermehrt, auch liegen am 
Bindegewebe 5fter giesenkerne, im tibrigei1 sind die Kerne yon normaler 
GrSl3e nnd Diehtigkeit, desgleiehen der Zellleib. Es finder sieh nahe der 
Serosa an der Peripherie eines Lappehens ein Bezirk yon } Lobnlusradius- 
grSge ~eon kugeliger Form nnd liehger Besehaffenheit: die Kaioiltaren nebs~ 
Kernen sind erha]~en~ die Leberzellen nicht. Die Leukoeyten in den Ka- 
pillaren sind nieht merklieh vermehrt. 

F e ~t nut in geringem Grade in feinsten TrSpfchen in den Leberzellen. 

Die Untersuchung yon Ni e r e und H e r z ergab als einzige Veranderung 
Vermehrung des Fettgehalts. 

In der Niere  finden wir bei der ersten Gruppe, in der von den dar- 
auf untersuehten Tieren zwei gestorben, die iibrigen getS~et sind, bei der 
Mehrzahl der Tiere eine zmn Tell geringe, zum Tell starke Vermehrung 
des Fettgehalts und zwar in dem Grenzgebiet des Markes gegen die Rinde. 
Nur zweimal flnde~ sich ein Fettgehalt der tlinde in Fleekenform. Am 
st~trksten ist die Fettvermehrung bei einem Tiere, bei dem sich in der 
Leber tmverh~lmismSol3ig wenig Ver~nderungen gefunden habea. (No. 67), 
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In der II. Gruppe ist die Niere ganz fettfrei. 
Derselbe Gegensatz der Gruppen besteht bei dem Herzen. In der 

ersten Gruppe finder sich ein Gegensa~z zwischen den getS~eten mit den 
zwei gestorbenen, indem die erstgenannteu weniger Fett haben. Bei den 
zwei gestorbenen Tieren hat die Mehrzahl der Faseru Fett in dicken 
Tropfen, w~hrend sonst alas Fett auf Gruppen yon Fasern in feinen und 
feinsten Tropfen ver~eLlt war. In bezug auf die Lokalisation in den Fasern 
war mehrmMs die Umgebung des Kernes bevorzugt, in Bezug auf die 
Faserbiindel die N~he des Bindegewebes. Bei der zweiten Gruppe, we 
s~mtliche Tiere mit einer Ausnahme get5tet sind, fehlt das Fett vollst~ndig. 

Die Untersuctmng yon Magen, Duodenum, Diinn- und Dickdarm , die 
in einer ReJhe yon Fgllen vorgenommen wurde, ergab keine Veritnderungen, 
insbesondere auch keine Fe~tvermehrung. 

Auf den FettgehMt yon Darm, Niere und Herz kommen wit nicht 
wieder zurtick, well nns zm" Erldgrung des Fe~tgehMts dieser Organe, die 
nicht ira Vordergrunde unserer Untersuehungen gestanden haben, die 
Unterlagen fehlen. 

Z u s a m m e n f a s s u n g .  

Die Befunde an der Leber naeh Phosphorvergiftung lassen 
sieh dahin zusammenfassen, da6 man in den ersten 10 Tagen, 
bei den Tieren unserer ersten Gruppe~ Hyperamie mit Leuko- 
eytenvermehrung, Transsudation und Extravasation yon Leuko- 
cyten in die Leberzellen, allgemeine Aufhellung der Leberzellen, 
Colliquation und Fettvermeln'ung antrifft. 

Als Folge vieler kleiner Dosen Dosen bei den Tieren der 
zweiten Gruppe in ]angerer Zeit finden wit Hypergmie gerin- 
geren Grades, Hyperplasie der Leberzel]en und des Binde- 
gewebes. Ferner  eine besondere Form der Zellcoagulation, 
der keine Colliquation fo]gt. Das Fett  ist in der Leber dieser 
Tiere vermindert. 

T h e o r e t i s e h e r  TeiI .  

Als ersten und regehn~l~igen Befund erw~hnen wir die 
allgemeine ttyper~mie der Leber. Die Hyperamie ist, wie die 
Untersuchung der anderen Organe zeigt, auf die Leber be- 
schr~nkt, sie ist gleichm~l~ig, bevorzugt nicht die centralen 
Teile, und kann aus diesen Griinden nicht dutch Sinken der 
Herzkraft veranlaSt sein. 

Auf Grund der anatomischen Verhgltnisse h~ngt die Blut- 
menge in der Leber yon der Blutmellge des Pfortaderwurzel- 
gebietes ab; zu diesem reehnen wir auch die Arteria hepatica, 
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deren kleine Venen wit als ,,innere Pfortaderwurzeln" auffassen. 
Vermehrung des Blutes in der Leber wird also durch eine in 
unserem Falle jedenfalls nur leichte Erweiterung der Arterien des 
Pfortaderwurzelgebietes bewirkt. Sie gehSren s~tmtlich znm 
Gebiet der Nn. splanehniei; der in die Circulation aufgenommene 
und bier irgendwie ver~nderte Phosphor ist also ein ehemi- 
seher Reiz auf das genannte Nervencentralorgan, alas vermitte]st 
Nerven- und Nuskelfasern die Erweiterung der GefN~e bewirkt. 

Aus allgemein physiologischen Regeln folgt, da6 im a]l- 
gemeinen mit einer Erweiterung der Gef~tf~e eine Besehleunigung 
des Blutstroms verbunden ist auf Grund der Abnahme der 
Widerst~nde. Fiir die Leber konimen die besonderen VerMlt- 
nisse des Organs in Betraeht, durch die sich die Lebereireu- 
Iation yon der aller anderen Organe unterscheidet, ihr kapil- 
larer Blutstrom wird vor allem auch dureh die ebenfalls unter 
dem Einflug des Splanehnicus stehende Muskulatur der Pfort- 
ader nnd ihrer intrahepatischen Xstchen unterhalten. 

Oer Versuch lehrt, dab durch Splanehnicusdurchschneidung 
beinl Kaninehen eine maximale Ausdehnung der Venen im 
Abdomen, auch der Pfortader erfolgt, mit so starkem Sinken 
des Blutdrucks, dal~ man yon ,,Verbhaung in die Abdominal- 
gef~$e" gesprochen hat. Ehe dieser Tod eintritt, passiert das 
Blur vermehrt und verlangsamt die Leber. Diesen Zustand 
der Circulation in in wenigen Tagen sieh vollziehender Entwick- 
lung sehen wir als eharakteristisch far die akute Form der 
Phosphorvergiftung, als Folge chemischer Reizung des Splaneh- 
nieus, insbesondere seiner Pfortaderaste, dureh Phosphorverbin- 
dungen an. Danaeh flieSt also das Blut vermehrt und verlang- 
saint durch die Leber. 

Als unmittelbare Folge dieser Stromverlangsamung beob- 
aehtet man schon nach�89 Stunde und dann konstant und zu- 
nehmend eine Vermehrung der Leukocyten in den Kapillaren, 
so wie dies regelmgl~ig eine Folge der Stromverlangsamuug in 
jedem Organ ist. In der Leber mit ihrem zweiten g@illar- 
netz tritt dies besonders leicht ein. Es handdt sieh nm ein- 
kernige und vorwiegend mehrkernige Leukocyten; zuerst zer- 
streut fiMen sie sieh yon der vierten Stun@ ab in Gruppen, 
sp~ter bald gehauft, bald zerstreut; die Peripherie des Lobulus 
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ist mehrfaeh bevorzugt und eine geringe Beteiligung der Cen- 
tralvene ist fast durehweg vorhanden. 

A n  ihnen beobaehtet man naeh fr~hestens zwei Stunden 
und sparer fast regelmSl]ig eine Vergrt~13erung der Kerne und 
aueh des Protoplasmas. 

In Ubereinstimmung mit ~lteren Untersuehuugen hat neuer- 
dings Hamburge r  1) ausftihrlieh naehgewiesen, dab der Dureh- 
messer der Leukoeyten unter E~nflug yon C02 auf Grund 
einerWasserbewegung dureh Anderung des osmotisehen Druekes 
bedeutend zunimmt. Auf eine solehe Quellung fi~hren wir 
aueh in unserem Fal le  die VergrSgerung zurfiek. In gleiehem 
Sinne ist wohl aueh die sehon nach zwei Stunden vorhandene 
und dann konstante Aufhellung und VergrSgerung der Leber- 
zellen aufzu~assen. (Vgl. Tar. V Fig. 4). 

Auger dieser allgemeinen Quellung kommt es yon der 
4. Stunde ab zu einer leiehten Vakuolisierung des Protoplasmas 
der Leberzellen, die mit der Zeit zunimmt; in ihrer znngehst 
geringen Stgrke ist sie wohl als eine Steigerung der Quellung 
anfzufassen, in den sp~tteren Stadien aber auf Transsudation aus 
den ftberfttUten Kapillaren zurfiekzuft~hren. 

Dag fiberhaupt Blutbestandteile aus den Kapillaren aus- 
treten, lehren mit Sicherheit die zuerst naeh 2 Tagen in den 
Leberzellen beobaehteten Leukoeyten und roten Blutk6rperehen, 
die Leukoeyten finden sich dann bei den meisten Tieren. Da die 
Quellung nieht gleiehmagig an allen Zellen erfolgt, finden sieh 
zwisehen den besonders stark vergrSgerten Zellen verdiehtete, 
deformierte Zellen, deren Gestalt wir als dureh Druek der Naehbar- 
zellen entstanden ansehen. 

Der anfgngliehen Quellung yon Kern und Protoplasma 
folgt yon 36 Stunden ab an einigen Kernen Einsehniirung und 
sp~ter, naeh 2�89 Tagen, eine Vermehrung der Kerne in vielen 
Leberzellen, w~ihrend an dem Protoplasma keine weiteren als 
die bereits genannten Ver~nderungen, insbesondere keine Tei- 
lung anftritt. Es kommt auf diese Weise zur Bildung yon 
4--5 und mehr kleineren Kernen, die aber sonst wie normale 
Leberzellkerne aussehen; ihre Gesamtsumme iibertrif~t einen 
gewShnliehen einzelnen Kern an Masse. Wenn also ohne Zweifel 

1) Hamburger, Osmotischer Druck uud Ionenlehre, I, pag. 40~. 
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die Kernsubstanz zugenommen hat, so kSnnen die vennehrt ange- 
lagerten Stoffe nur aus dem vermehrten Blut und der die 
Leberzellen durchtr~tnkenden Blutfliissigkeit stammcn; zu An- 
fang, we die Kreislatffsti~rung noeh gering ist, sind als0 darin 
die ersten Anf~inge eiaer echten Hyperplasie nieht zu ver- 
kennen, die, wie unter vielen anderen norm~]en und ~bnormen 
Verh~tltnissen, als direkte Kernteilung erfolgt. 

An diese direkte Kerntei]ung sehliel~t sich aber keine Zell- 
teilung an, vielmehr sieht man mit dem Fortsehritt der Ver- 
langsamung des vermehrten Blutst.roms an diesen neugebilde- 
ten und den alten Kernen Zerfallsver~nderungen, die sehon 
sehr frtih beginnen. Sehon naeh 4�89 Stunden sieht man zaekige 
Kerne, naeh 24 Stunden treten gesehrumpfte Kerne auf, und 
naeh 2�89 Tagen und sparer finden sieh in einer Anzahl Zellen 
ChromatinkSrnehen, grebe, zerstreut liegende oder feine, .die in 
ihrer Anordnung ungefghr die Form und GrSl3e des Kernes 
bewahren. 24hnliehe Ver~tnderungen finden sieh an Leukoeyten 
in den Kapillaren und den in Leberzellen eingesehlossenen. Die 
Protoplasmaquellung und Valalolisierung betrifft anfangs nur 
die Peripherie und sparer den ganzen Lobulus. 

Von 2�89 Tagen an finden sieh Stellen, we die Leber- 
zellen dureh Vakuolen auf das ]~{ehrfaehe vergrOgert und 
miteinander versehmolzen sind, wobei die Kerne gleiehfalls 
sehr lieht und teilweise nieht mehr siehtbar sind; die Kapil- 
laren sind nieht mehr als solehe naehzuweisen, rote Blut- 
kSrperehen liegen frei in solehen Bezirken. Derartige Stellen 
sind tells wenig seharf begrenzt and zeigen dadureh besonders 
deutlieh ihre Beziehung zu der Vakuolisierung aueh des ~ibrigen 
Lebergewebes. We die Ver~nderungen besonders stark sind, 
kommt mehr ein eireumseripter Charakter zum Yorsehein. Es 
handelt sieh also um eine Form der Verflt~ssigungsnekrose. 
(Vgl. Tar. V Fig. 5). 

Diese anatomisehen Veranderungen an Zellen und Kernen 
bringen wir in Abh~ngigkeit yon den vorher besproehenen 
Kreislaufsverh~tltnissen nnd ihrer Steigerung bis zu lokalem 
Stillstand. Wit haben die Circulation in der Leber als erh6ht 
und verlangsamt naehgewiesen; die Beobaehtung an zu ver- 
sehiedener Zeit gewonnenen Probesehnitten trod der Vergleieh 
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der zu versehiedenen Terminen get~teten Tiere iehrt ihre Steige- 
r ung .  Ganze Kapillaren sind mit Leukoeyten angefttllt, solehe 
sind zu Riesenzellen versehmolzen, d. h. es sind ausgedehnte 
Bezirke der Kapillarbahn allm~hlieh yon der Circulation ab- 
gesehlossen. Wie die Existenz normalen Protoplasmas an eine 
regelreehte Circulation gebunden ist, so gent~gen unseres Er- 
aehtens ihre sehweren St6rungen, die der starken Vakuoli- 
aierung folgende AufliSsung yon Zellen herbeizufiihren. 

Zur Beurteilung des F e t t e s  ist wieder vor ahem der Ver- 
gleieh des Probelaparotomiesehnittes mit dem des toten Tieres 
yon Wiehtigkeit. Auf diese Weise kann sehon naeh ~�89 Stun- 
den eine betr~tchtliehe Fettvermehrung naehgewiesen werden. 
Sie ist in den folgenden Zeiten konstant und steigt unter geringen 
Sehwankungen mit der Lfmge der Zeit an. Die Fettvermehrnng 
betrifft gleiehm~6ig die ganze Leber ohne Bevorzugung der 
nekrotisehen Partien. Die Verteilung im Lobulus ist so, dag 
im allgemeinen die Peripherie bevorzugt ist, bei zwei gestor- 
benen Tieren finder sieh eine verst~rkte Anh~tufung des Fettes 
um die Centralvenen. Absolut betraehtet ist die Fettvermehrung 
in unseren Versuehen gering, sodag makroskopiseh die Farbe 
des Fettes nieht zu erkennen war. 

Da die Circulation vermehrt und verlangsamt ist, da naeh- 
gewiesenermagen Blutflt~ssigkeit in Leberzellen eintritt und ohne 
Zweifel sieh fliel~end in ihnen bewegt, so d~rfen wir das Fett 
auf den Gehalt der Blutflfissigkeit an Fettkomponenten zurtiek- 
ffihren, die in dem Protoplasma zn Fett zusammentreten. 

In der zwe i t en  Gruppe ,  die Tiere umfagt, die um 20, 30, 
50, 100 und 140 Tagen getiStet oder gestorben sind, ist der 
gemeinsame Befund der einer ttyperplasie der Leber. 

Das Bindegewebe ist in weehselndem Grade hyperplastiseh, 
in den leichten ist neben einer starken Aufloekerung eine Ver- 
mehrung der Lymphoeyten und eine geringe Zunahme an Fasern 
zu bemerken, in den st~rkeren ist das Bindegewebe diehter, Zellen 
und Fasern sind vermehrt, aueh die intralobul/tren Bindegewebs- 
fasern sind mehrfaeh leieht verdiekt. A m  st/trksten ist die 
Yermehrnng am 51. Tage, wo die peripherisehen Streifen viel- 
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fach zusammenh~ngen, sehr breit sind und vermehrte Epithei- 
zelldoppelreihen enthalten, die sieh yon den kleinsten Gallen- 
g~ingen nieht wesentlieh unterseheiden. Eine Vermehrung der 
Elastinfasern hat sieh in keinem Falle gefunden. 

Die Hyperplasie der Leberzellen ist naehzuweiseu dureh 
den Vergleieh mit Probelaparotomiestfiekehen aus fr~heren 
Stadien, ferner dureh den Naehweis yon zahlreichen Nitosen 
in vier F~illen, w~ihrend in allen ]?~llen die Kerne Einsehnt~- 
rungen und Vermel~rung auf 5--6 zeigen. Die Vergr6gerung 
der Leberzellen ist meist aueh ohne Vergleietlsobjekt ohne weiteres 
wahrnehmbar; die Kerne stehen in rieh~iger Proportion zum Zell- 
leib, das Protoplasma ist sehr dieht, in den Granulapr~iparaten 
stehen die sehr zahlreiehen Granula sehr eng beieinander. Die 
Kupffersehen Sternzellen sind vergrSl3ert nnd springen stark in 
die weiten Kapillaren ~Tor. Am Bindegewebe ist die VergrSl~erung 
der Leberzellen und Kerne am bedentendsten, Riesenkeme kommen 
namentlieh hier vor. Die Leukoeyten sind bei den ge@eten 
Tieren nieht oder in ganz geringem Grade vermehrt. 

Das Fett der Leber ist bei allen Tieren der zweiten Grnppe 
nieht vermehrt, ~fter ist weit weniger vorhanden, als in einer 
normalen Kaninehenleber. 

Die g e s t o r b e n e n  Tiere weiehen in folgenden Punkten 
yon den vorigen ab. Es ist regelm~igig Leukoeytose vorhanden, 
oft starken und st~trksten Grades, die bei mehreren Tieren 
mit Aufhellung und VergrOl~erung der Leberzellen verbunden ist. 

Nit Ausnahme yon zwei Tieren, yon denen eins am 20., 
das andere am 94. Tage gestorben ist, zeigen alle ge s to rbenen  
Tiere eine gemeinsame, in der ersten Grnppe nieht beobaehtete 
Form der Nekrose (vgl. Tar. V Fig. 6). Die Bezirke sind 
kuglig, -a----2-~ ~ Lobulnsradius im Durehmesser grog. Die Leuko- 
eyten sind in ihrem Bereieh starker als in der iibrigen Leber 
vermehrt, bis zur vSlligen Ausftillung der Kapillaren. Die 
Leberzellen und Leukoeyten sind verkMnert und verdiehtet, 
die Kerne der Leberzellen versehwunden, die der Leukoeyten 
meist vorhanden oder in ChromatinkSrnehen zerfallen. Die 
Bezirke liegen in der peripherisehen oder mittleren Zone des 
Lobulns. Aueh in diesen Nekrosebezirken ist kein Fett vor- 
handen, desgleiehen nieht in der Umgebung. 
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Bei der Bespreehung der ers~en Gruppe haben wir die 
Wirkung des Phosphors auf das Gef~tl~nervensystem zugrunde 
gelegt. In der zweiten Gruppe, wo die Dosen kleiner waren 
und ein l~tngeres Leben zu]iel~en, haben wit eine sehwaehere 
Wirkung in demselben Sinne am gleichen Orte anzunehmen. 
Sie ffihrt zu einer vergleiehsweise geringeren Erweiterung der 
Arterien und der Pfortader unter Erhaltung des muskul~re~i 
Tonus, so dag nieht Verlangsamung, sondern Besehleunigung 
des vermehrten Kapillarstromes der Leber die Folge ist. Das da: 
dm'eh hervorgerufene Waehstum der Leber ist demgem~tl3 ein typi- 
sches in Bezug auf Bindegewebe und Leberzellen und zu vergleiehen 
etwa mit dem Waehstum der Skeletmuskeln dureh die die er- 
hShte T~ttigkeit begleitende verst~irkte DurehstrSnmng mit Blut, 
oder mit der typisehen Hyperplasie einer Niere naeh Yerlust 
der anderen, w o e s  sieb, wie bei der Phosphorvergiftung, eben- 
falls um chemisehe Reize auf die Gef~l~nerven des Organs handelt. 

Bei den gestorbenen Tieren ist der Tod auf die Phosphor- 
wirkung zurfickzufiihren, die unter anderem aueh am Nerven- 
system des Herzens angreift; auf eine -yore Herzen her be- 
dingte ErhShung des Druokes des Venenblutes weisen in 
einigen Fgllen die erweiterten Centralvenen und anstol~enden 
Kapillaren hin, zwisehen denen die Leberzellen versehmNert 
sind. Da unserer Auffassung naeh der Phosphor am GefSl~- 
nervensystem angreift, und die angewandten zahlreiehen Dosen 
zu dem tStliehen Ausgang geftthrt haben, so betraehten wit 
als Ursaehe des Todes und der u insbesondere 
der Nekrose in der Leber eine auf Grund der Summation der 
ehemisehen Reize erfolgte pl6tzliehe Zunahme der GefNterwei- 
terung des Splanehnieusgebiets, deren Wirkung an St~trke der 
oben besproehenen CireulationsstSrung der ersten Gruppe zu ver- 
gleiehen ist, die aber dureh den Tod abgekarzt wird. So kommt 
es aueh im Gebiet yon kleinsten Pfortader~tstehen, deren Tonus 
ganz versehwindet, dureh die eingetretene Stromverlangsamung 
zur Leukoeytenvermehrung nnd -thrombose. Wird daraus die 
Nekrose verst~ndlieh, so verhindert die Karze der Zeit die 
Quelhmg und Verfltissigung, die wir in der ersten Gruppe be- 
obaehtet haben. 

Das Ausblefben einer Fettvermehrung und die Vermin- 
Yirchows Arch'[v f, pathol. Anat. Bd. 175. Hft. 1. 12  
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derung des Fettes in der ganzen Leber steht mit der Auffassung 
der Strombeschleunigung in Einklang, die kurze Dauer des Be- 
standes der Stromverlangsamung und der I%krose erklart, dal~ 
mit der Quellung aueh die Fettvermehrung ausbleibt, insbe- 
sondere im nekrotisehen Gebiete. 

Auf Grund eines Vergleiehes der beiden Gruppen darfen 
wir den Befund des in der Nitte zwischen den beiden Gruppen 
stehenden Tieres yon 13 Tagen so auffassen, dag bier Befunde 
progressiver und regressiver Natur gMchzeitig vorhanden sind; 
die regressiven Veranderungen sind erst in der letzten Zeit des 
Lebens entstanden. 

Der Autor, der s ich als erster ausffihrlich mit den Ver- 
~tnderungen in der Leber naeh zahlreiehen kleinen Dosen yon 
Phosphor besehgftigt hat, ist Wegner. Er beobaehtete regel- 
m~tgig eine Bindegewebsvermehrung in der Leber naeh Sehwund 
von Leberzellen mit Verkleinerung des Organs bei glatter, 
h6ekriger oder lappiger Oberflgohe. Soweit ein Vergleieh bei 
den ungenauen Angaben Wegners m6glieh ist, haben wir trotz 
ebenfalls monatelanger Anweridung des Phosphors nur gering- 
fagige Bindegewebshyperplasie und ohne prim~ren Sehwund 
ttyperplasie der Leberzellen beobaehtet. Wegner ft~hrt die 
Phosphorwirkung auf eine ,,Irritation" des Leberbindegewebes 
zurtiek, w~hrend wir die Einwirkung auf das Gef~tt3nerven- 
system annehmen, das vermittelst Cireulationsst6mng die ana- 
tomisehen Ver~nderungen hervorruft. 

Nit Aufr e cht, dessen Versuehsanordnung yon der unserigen 
abweicht, stimmen wir dahin tiberein, dab er bei den Tieren, 
die frith gestorben sind, Fett beobaehtet, bei Tieren, die in 
langerer Zeit mehr Dosen bekommen haben, kein Fett. Da 
er bei seinen naeh kleinen Dosen fl'gh gestorbenen Tieren keine 
Nekrose beobaehtet hat, so sehliel3t er mit Reeht daraus, dal~ 
aueh bei naeh denselben, doeh zahlreiehen Dosen sp~tter ge- 
storbenen, bei denen das Bindegewebe zellig-hyperplastiseh ist, 
keine Nekrose vorausgegangen ist. Aneh bei unserer zweiten 
Gruppe ist eine Bindegewebshyperplasie ohne vorhergegangene 
Nekr0se anfgetreten. 

Da Aufreoht annimmt, dal3 der Phosphor auf die Zellen 
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der Leber und das Bindegewebe gleichm~Big stark, - -  wenn 
auch auf das Bindegewebe sparer - -  wirkt, so erkl~rt er sieh 
gegen die Ansicht yon Wegner,  dab gro6e und kMne Dosen 
einen wichtigen und prineipiellen Untersehied machen. Naeh 
unserer Auffassung besteht ein quantitativer, allerdings be- 
trgehtlicher Unterschied, der uns zur Aufstellung yon zwei 
Gruppen Yeranlagt hat. 

Auf reeh t  ffihrt die anatomisehen Ver~tnderungen in der 
Leber auf eine Einwirkung des Phosphors auf eine Reihe ehe- 
mischer u in den Leberzellen zurack, die innerha]b 
des Protoplasmas der Leberzellen zur Bildung yon albmninoiden 
KSrnchen und FettrSpfchen ffihren. Wir sehen die Ursaehe 
der anatomisehen Verandernngen in einer dureh die Einwirkung 
auf das Gef~l.~nervensystem vergnderten Beziehung des Blutes 
zu dem Lebergewebe, und vermSgen nur auf diesem Boden alle 
Befunde zu erklgren. 

KrSnig,  der an Hunden experimentierte, beobaehtete eine 
hyaline Degeneration der Gef~ge und der roten BlutkSrperehen, 
w~thrend ein anderer Tell der roten BlutkSrperehen aufgelSst 
wird. Hyaline Degeneration der roten Blutk6rperehen ist wohl 
mit nnsern vergrSgerten roten BlutkSrperehen identiseh, w~thrend 
wit hyaline Degeneration der Gefi~l~e bei unsern Kaninehen 
nieht beobaehtet haben. Die tibrigen Veranderungen sind De- 
generation nnd Nekr0se des Parenehyms und Hyperplasie des 
Bindegewebes. Er nimmt an, dag das Primitre die Zellnekrose 
ist, und da6 diese einen Reiz auf das peripherisehe Bin@- 
gewebe ausfibe. Naeh unserer oben dargelegten Auffassung 
gehen beide. Ver~nderungen anf die gleiehe Ursaehe in ver- 
sehiedenem Grade in der Wirkung zuriiek. Kr(inig sehreibt 
dieser Bindegewebsvermehrung den ,,Zweek einer Ausfiillung 
verloren gegangenen Leberparenehyms" zn und bezeiehnet sie 
,,als einen Vorgang, weleher, dutch den Nekrotisiernngsproze6 
einmal ins Leben gerufen, tiber das notwendige Ziel der Ramn- 
ausfNlnng hinaussehiegt :'. In unserer zweiten Gruppe wird 
das Bindegewebe hyperplastiseh, ohne da6 vorher dureh Unter- 
gang yon Leberzellen eine Ltieke bestanden hi~tte. 

Ziegler  und Obolonsky haben sieh ebenfalls an Kanin- 
chert experimentell mit der Phosphorvergiftung besehi~ftigt. 

12" 
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Die Dauer der Versuehe, mit Ausnahme der 4 ersten Tiere, 
war so lang, dal~ sie nnr mit unserer zweiten Gruppe ver- 
gliehen werden kOnnen; bei den wenigen innerhalb der ersten 
9 Tage gestorbenen Tieren sind die erzielten Ver~tnderungen 
bei weitem geringer gewesen, insbesondere die Quellnng und 
Nekrose. Die Befunde der beiden Autoren sind hydropisehe, 
vaknol~re und fettige Degeneration und Untergang vereinzelter 
Kerne gewesen; offenbar sehen sie in diesen Befnnden direkte 
Phosphorwirkungen auf die Zellen, ohne ausdrf~ekliehe Angaben 
zu maehen. 

In bezug anf die Tiere mit l~ngerer Vergiftungsdauer, die 
unserer zweiten Gruppe entspreehen, seheinen sie mehr Fett 
beobaehtet zu haben, Ms wit, nnd seltener eine noeh dazu 
geringere Bindegewebsvermehrnng. Die Hyperplasie des Binde- 
gewebes nnd der Leberzellen ffihren Zieg le r .nnd  Obolonsky  
auf direkte Reiznng der Zellen zur Proliferation znrt~ek. Wir 
verweisen aueh hier auf unsere Theorie der Phosphorvergiftung, 
mit der wir versueht haben, die bei Z ieg le r  und Obolonsky  
nnvermittelt gelassenen Befunde der Degeneration, Nekrose 
und Hyperplasie unter einem einheitliehen Gesiehtspunkt zu 
betraehten. 

Eppinger sprieh~ bei der Phosphorvergiftung mit Ik~erus beim 
Mensehen davon, rig] winzige Nekrosebezirke auf~reten, die er auf alas 
Platzen yon .Gallmtkapillaren bezieht. Verursaeht wird dies Platzen dureh 
die yon ihm ,,GalJenNromben:', bisher besser Ausgtisse yon GallenkapiL 
laren genannten Gebilde, die dutch Eindiekung tier Galle ents~ellen. Bei 
unsern Versuehen ist die Leber hie ikteriseh gewesen, noeh haben wir 
Gallenkapillarausgfisse gesehem 

Die wiehtigsten Ergebnisse nnserer Untersuehung lassen 
sieh knrz so znsammenfassen: 

Naeh der Unterbindung der Arferia hepatica ist die alleinige 
Ursaehe der Nekrose Thrombose yon Pfortader~tsteu nnd, bei 
der sublobul~ren Form der Nekrose, Lenkoeytenvermehrnng und 
leukoeyt~tre Kapillarthrombose infolge des Nachlassens der Trieb- 
kraft des Blutes. Allgemeine Hyperplasie des Bindegewebes 
tritt nieht auf, es besteht aueh keine Hyper~mie des Bin@- 
gewebes; eirenmseripte Bindegewebshyperplasie stellt sieh an 
grol3en Infareten, als an einem 0 r t  kollateraler ttyper~tmie, 
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zweitens an Stellen leichter Gallestauung ein, infolge yon Druck- 
steigerung in den Kapillaren der Arteria hepatica, die die Unter- 
suchung tiber Choledochusunterbindung nachgewiesen hat. 

Fett tritt vermehrt im nekrotisehen Gebiet, abet nur in 
nachster Nahe der hyperamisehen Randzone mit ihrem Trans- 
sudat auf; es nimmt dagegen ab im L0bulus-Innern infolge der 
Abnahme des Blutes naeh der Unterbindung; dieser ist auch 
die Verkleinerung der Leber zuzuschreiben. 

~ach der Unterbindung des Choledochus ist die alleinige 
Ursaehe der Nekrose Aufhebung der Blutzufuhr. In der Form 
sind die gro6en Bezirke nicht yon den nach Arterienunter- 
bindung auftretenden untersehieden; ohne vorangegangene 
Thrombose entstanden, bernhen sie nieht wie dort auf Er- 
n~hrungsst6rung der Gef~6wand. sondern auf den dureh die 
Gallestauung entstandenen Widerst~nden ftir die BlutbeweguiJg 
in Pfortader~sten: in gleieher Weise entsteht die sublobul~tre 
Form dutch Beeintrfiehtigung des Kapillarkreislaufs durch das- 
selbe Hindernis. hllgemeine Bindegewebshyperplasie. zun~tehst 
an der Peripherie der Lobuli. tritt auf. well hier Drueksteigerung 
in den Kapillaren der Leberarterie besteht info]ge des ange- 
ftihrten Widerstandes; lassen sp~ter im Lobu]usinnern die Wider- 
st~nde naeh, so erfolgr aueh hier Kapillardrucksteigerung und 
Hyperplasie des Bindegewebes. Cireumseripte Steigerung , etwa 
am Nekrotisehen. wird vermi6t, well die grSBeren Nekrose- 
gebiete, im Gegensatz zmn Verhalten naeh der Arterienunter- 
bindung, erst kurz vor dem Tode entstehen. 

Das Fett verh~ilt sich genau wie nach der Arterienunter- 
bindnng infolge derse]ben Cirenlationsverh~ttnisse am Oft seines 
vermehrten Auftretens und seines Versehwindens; hier wigdort 
wird die Leber kleiner, weii auch naeh der Choledochusunter- 
bindung weniger Blur in die Lobuli eintritt. 

Naeh Phosphorintoxikation Yon knrzer Dauer mit =gro6en 
Dosen ist die einzige Form der Nekrose snblobular; die gapil- 
laren in der ganzen Leber nnd namentlich an= den Nekrose- 
stellen enthalten stark vermehrte Leukoeyten. Dies :und die 
allgemeine starke Fiiliung mit Blut zeigen, dal~ eine nicht nur 
vermehrte, sondern aueh verlangsamte Str0mung in den Kapil- 
laren die Folge der Vergif~ung ist; ein besoaders starker Grad 
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der Verlangsamung ist die Ursaehe der mit Qnellnng verbunde- 
nen Nekrose. Alle diese Veranderungen kSnnen nut dureh 
ehemisehe Reizung des Splanehnieus erkl~rt werden. Das in der 
ganzen Leber vermehrte Fett entsteht aus dam bei der all- 
gemeinen Hyperamie ebenfalls: allgemein vermehrten nnd ver- 
langsamten Transsudat dureh Synthese. 

Naeh kleineren Dosen in langerer Zeit beobaehtet man 
eine Hyperplasie der Leberzellen and des Bindegewebes. Sie 
e ntsteht, ebenfalls auf Gef~tl~nervenreiz, dureh eine gleiehmaNge 
tIyper~tmie geringeren Grades and ohne Verlangsamnng, viel- 
mehr nfit Besehleunignng. Anf diesen Charakter der Leber- 
circulation ist es aneh zurt~ekzuftihren, dag das Fett der Leber 
ver]oren geht. 

Erfolgt aneh bier der Tod, so entstehen knrz vorher sub- 
lobulgre Nekrosebezirke dureh Ubergang der geringeren Kreis- 
taufstSrung in dan st~trkeren Grad wie bei der akuten Intoxikation. 

Wir haben also bei unseren drei Gruppen von Versuehen 
bei gent~gender Zeit Beziehungen zwisehen Nekrose and Fett 
regelmal~ig, solehe zwisehen Igekrose and Bindegewebe in der 
1. Gruppe beobaehtet~ in der 2. nnd 3. Gruppe vermil~t. Wo 
diese Beziehungen vorhanden waren, sind sie rein lokaler 
Natur gewesen: allen t~berhaup~ beobaehteten Ver~tndernngen 
tibeNeordnet ist die CireulationsstOrung. So versehieden also 
aueh nnsere Eingriffe, sie greifen am selben Bestandteil der 
Leber an, und illre Folgen stimmen in allen wesentliehen 
Pankten ~berein 
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Bibliotheea medica. Im Druck. 
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Fig. 2a. 

Fig. 2b. 

Fig. 3. 
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E r k l ~ t r ~ n g  de r  A b b i l d u n g e n  au f  T a f e l  V. 

Arter ienunterbindung.  
Tier No. 26, gestorben 99 Tage n~eh der Unterbindnng. Sub- 
lobuliire, peripherische Nekrosebezirke mi~ vermehrten Leako- 
eyten. Lenkocytenverraehrung such ira fibrigen Tell der Leber. 
Zeil3, Objektiv BB, Okul~r 2, Tubusl~tnge 160, VergrSl3erung 

�9 85 fach. 
Choledo ehusunterbindung.  

Tier No. 27, 10 Minuten naeh der Un~erbindung getStet. 
Zwei Netzbezirke an einem peripherischen Gef~t]]. Zeil~, Ob- 
jektiv A: Okalar 2: Tabus]~inge 160~ VergrSl]erung 50faeh. 
Der untere Netzbezirk. Grenze zwischen dem Centrum ohne 
Kerne nnd Peripherie rait zerfa]lenen Kernen. Zeil~, horaogene 
Immersion ~ ,  Okul~r 2, Tubnslgnge 160, VergrS8erung 530fach. 
Tier No. 62, 44 Tage nach der Unterbindung gestorben. Binde- 
gewebshyperpiasie St~rksten Grades extra- und intralobulgr: Ira 
reehten oberen Quadranten eine Cen~ralvene mit dera auf Seite 135 
beschriebenen Befnnde. Zeil], Objek~iv AA, Okular 2, Tubus- 
liinge 160, VergrSl]erung 50f~ch. 

Phospho rintoxikation.  

Tier No. 75 4�89 Tage nach Anfang tier Vergiftung getStet, 
Hypergmie, Leukoey~enverraehrnng. Aufhellung der Leberzellen 
nnd der Kerne. Zeil~, Homogene Immersion ~ .  Okular 2, 
Tubnsl~tnge 160: VergrSl~erung 530fach. 
Tier No. 77, 6 Tage nach Anfang der Vergi~tung gestorben. 
Gruppen yon Leberzellen mi~ Verfliissigungsnekrose, Leukocyten- 
vermehrung. Zeil~, Objektiv C, Oknla:r 2, Tubus]~nge 160, 
VergrSl]ernng 145faeh. 
Tier No. 89. 51 Tage naeh Anfang der Vergiftnng gestorben. 
Leichte Bindegewebshyperptasie, Leukocytenvermehrung. Kuglige, 
sublobul~ire Nekrosebezirke rait vermehrten Leukoeyten. Zeil], 
Objektiv BB, Oku]ar 2. Tubnsl:~tnge 160, VergrSl]erlrag 85fach. 

Berichtig~ng. 
Der Ubersetzer des Artike]s ,,Uber eine seltene Form yon Staphylo- 

kokkoraykosis der Hau~ bei Diabetes raellitus", Bd. 174, }Ieft 1, S. 29, 
teilt mit, dal3 dutch sein Versehen der Name des Verf~ssers irrtiimlich 
8mdenski gedruckt sei. Der Antor heil~ Studzinski. 


